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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los resultados de la campana de exploracion, se define la secuencia
estratigrafica mostrada en las Figuras 2-1 a 2-12, la que esta constituida
superficialmente por arena poco limosa y arena poco arcillosa de compacidad
media a densa con un espesor maximo de 10.8 m y resistencia media a la
penetracién estandar de N = 35 golpes; profundizandose se tiene una arena fina
limosa café y arena fina con gravas café claro densa con resistencia media a la
penetracién estandar N > 50 golpes, que se profundiza mas alla de la profundidad
maxima explorada de 30.3 m. El nivel freatico se detecté a 4.6 m de profundidad
en la época en que se efectud la campana de exploracion.

Se descartan posibles riesgos por discontinuidades de contactos litolégicos en la
zona, asitambién se descarta estratificacién y foliacién. También se concluye, con
base en el Atlas de riesgos de Baja California, que en la zona de estudio no pasan
fallas o fracturas; sin embargo, la falla méas cercana se encuentra a una distancia
de 2.3 kilémetros aproximadamente, la cual no tiene registro en el SNN de algtin
evento que pudiera interpretarse como actividad derivada de ésta y por lo tanto
no presenta un posible riesgo.

En lo que respecta a la hidrografia, la zona de interés presenta condiciones de
relieve y estratigraficas que permiten la recarga de los acuiferos. Senalando que
la litologia del lugar se encuentra poco consolidada, presentando una alta

permeabilidad y porosidad, por lo cual se pudiera descartar hundimiento por
asentamiento diferencial.

Tomando en cuenta las condiciones estratigraficas del sitio y la estructuracion
prevista, se recomienda una cimentacién superficial resuelta mediante zapatas 6
alternativamente, mediante pilas coladas in situ desplantadas a 11.2 m de
profundidad, medida a partir del nivel de subrasante, empotradas en las arenas
compactas. En el inciso 6 de este informe se presenta la capacidad de carga

admisible y asentamientos para diferentes anchos de zapatos y diametro de pilas,
ver Tabla 5, 6, 7y 8.

Las losas de piso tendran el espesor definido por el ingeniero estructurista a cargo
del proyecto, deberan ser reforzadas y quedar desligados de las columnas, para su
diseno se recomienda un moédulo de reaccion de & = 0.8 kg/cm?; las losas se
apoyaran sobre una sub-base de 25 cm formado por material limo arenoso
compactado al 100% Proctor estandar, que se desplantara el mejoramiento
superficial.

Para el anélisis sismico se recomienda considerar en base a los resultados del

tlpo A1l los parametros anteriores se multlphcaran por 1 5)
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10. COMENTARIOS FINALES

La prueba de penetraciéon estandar (SPT) fue desarrollada para definir
cualitativamente la compacidad de suelos friccionantes y, de manera indirecta, el
orden de magnitud de sus parametros de resistencia; sin embargo, esta técnica se
ha utilizado para el disefio de cimentaciones mediante correlaciones con el angulo
de friccién interna y el peso volumétrico, incluso con la resistencia no drenada para
estructuras desplantadas sobre suelos cohesivos.

A nuestro juicio, la evaluacién de la capacidad de carga de suelos a partir de la
interpretacion de los resultados de SPT debe ser tomada con reservas y mucha
cautela, por la alta dispersién de datos que arroja una campafia de exploracion
basada en esa técnica; es conveniente, entonces, insistir en la obtencion de
parametros de resistencia y deformabilidad de los suelos mediante ensayes de
laboratorio y, cuando sea posible, mediante pruebas in situ como phicometro,
presidémetro o pruebas de corte directo, entre otras.

Desde el inicio de los trabajos de despalme y durante todo el proceso constructivo
se hace necesaria la supervisién técnica continua, con el propoésito de dar
seguimiento a los estandares de control en los trabajos realizados.

Los resultados y soluciones presentados sélo son aplicables al proyecto descrito
en este informe debido a que el nimero de sondeos y recuperaciéon de muestras
se fundament6 en: las caracteristicas peculiares del proyecto; las condiciones
topograficas y de areas del terreno; y la cantidad, posicion, geometria y
dimensiones de las estructuras y su orientacion dentro del predio; por lo que es
factible que las condiciones del suelo en predios cercanos, donde no se realizaron
exploraciones, sean diferentes a las estudiadas.

Los procedimientos constructivos esbozados en este informe requieren ser
conciliados con el disefiador estructural ya que no constituyen un Proyecto
Geotécnico Ejecutivo, el cual debe elaborarse para hacer concordar el estudio

geotécnico, el disefio estructural y las especificaciones de construccién que se
decidan.

Cualquier observacion a este estudio nos debera ser notificada por escrito para
realizar las modificaciones o adecuaciones que juzguemos necesarias.
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g) TGC Geotecnia S.A. de C.V. no se hace responsable por el mal uso de la
informacion presentada o por la aplicacién de los resultados y soluciones
contenidas en este informe a estructuras o proyectos diferentes del aqui descrito.

Mayo 2023
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

e De acuerdo con los tendidos de refraccién sismica realizados en el drea de
estudio, se hallaron 7 paquetes estratigraficos (de acuerdo con el registro
del sondeo SM-02 de mecénica de suelos), se identifican en la siguiente

tabla:
Prof. (m) (1:3)5) (:ﬂss) Unidad Geosismica
0-4.8 800.00 402.00 Arcilla
4.8-5.8 900.00 410.00 Arena Arcillosa
5.8-6.8 1000.00 426.00 Arcilla
6.8-15 1700.00 558.00 Arena con gravas
15-17.4 1900.00 657.00 Arena arcillosa
17.4-21.28 2300.00 689.00 Arena arcillosa
21.28-30 2900.00 716.00 Arena con fragmentos de roca

e La velocidad de Onda S (Vs) superaron 750 m/s, por lo que la exploracién

geosismica confirma la relacién con una roca hasta la profundidad
explorada.

e La velocidad de corte efectiva (Bs) registrada mediante los tendidos de
sismica de refraccion es de 439.90 m/s, por lo que la clasificacién de suelo

dindmicamente se clasifica como suelo tipo II de acuerdo con el MDOC
2015.

e La variacién de la velocidad de corte se debe a cambios litolégicos,
variaciéon en la compactacién del suelo, cambios en la composicién

mineralégica y/o granulometria, variacién en el contenido de humedad,
entre otros.

e El periodo fundamental del terreno se determina en 0.12s y 0.13s de
acuerdo con las estaciones de vibracién ambiental.

e De acuerdo con la zonificacién sismica de la Reptblica Mexicana %
Manual de Disefio por Sismo de la CFE 2015, el 4rea de estudio—se

encuentra en la zona B.

e Se emplearc;n{é’spectros de respuesta sismicos de sismos en roca, cuya

energia sfsiica es representativa durante eventos sismicos reales,
evalua en un modelo ideal de suelo estratificado horizontal (con la
inforpiacién geotécnica y exploracidon geofisica) con ayuda del software
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manera desarrollar la envolvente del espectro de disefio sismico de sitio.
Dichos espectros amplificados de respuesta se representan a continuacion.

35 . Espectros de Disefio de Acelerogramas Amplificados

Sa (m/s2)

0 0.5 1 1:5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
Te (s)

e Si bien la envolvente del espectro de disefio sismico sitio obtenido se
encuentra por encima de los espectros de respuesta de sismogramas
amplificados, se recomienda, ajustar los factores de reduccién (Anexo II)
en funcién del tipo de estructura, geometria, numero de marcos y crujias,
asi como, entrepisos de acuerdo con las recomendaciones y disefio del
Ingeniero Estructurista del proyecto.

.5  Espectros de Disefio de Acelerogramas Amplificados

Sa (m/s2)
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e De acuerdo con el tipo de edificacion, se considera como una estructura
tipo Al, la cual no pertenece a ningun sector industrial o escolar, por lo
que se requiere que los parametros de disefio se multipliquen 1.5 de Factor
de Seguridad, el espectro sufrié un incremento con los siguientes valores
y el espectro de disefio se muestra en la siguiente grafica.

Tabal resumen en m /s2

Grupo estrutural ao c Ta To Te r k
Al 0.153 | 0.505 0.5 1.4 1.4 0.67 1
B1 0.103 | 0.334 | 0.5 1.4 1.4 0.67 1
£
7 — —A2
B1
0
0 1 2 3 4 5
Te (s)

Notas aclaratorias

Los resultados presentados se apegan fielmente a los datos obtenidos en campo
con equipos e instrumentos utilizados.

La utilizacion de los resultados presentados es responsabilidad del cliente quien
contrato los trabajos, pues los métodos geofisicos son una forma indirecta de
medir y cuantificar las caracteristicas de los materiales en el subsuelo.

Los resultados y soluciones presentados sélo son aplicables al proyecto descrito en

este informe debido a que el niimero de sondeos y recuperacion de muestras '
fundamenté en: las caractep’sticas peculiares del proyecto, las cond@ag—*
topogrdficas y de dre h s’ del terreno; y la cantidad, posicién, geometria y
dimensiones de 1 fructuras y su orientacion dentro del predio; por lo que e
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factible que las condiciones del suelo en predios cercanos, donde no se realizaron
exploraciones, sean diferentes a las estudiadas.

Los procedimientos constructivos esbozados en este informe requieren ser
conciliados con el disennador estructural ya que no constituyen un Proyecto
Geotécnico Ejecutivo, el cual debe elaborarse para hacer concordar el estudio

geotécnico, el diseno estructural y las especificaciones de construccion que se
decidan.

Cualquier observacion a este estudio nos deberd ser notificada por escrito para
realizar las modificaciones o adecuaciones que juzguemos necesarias.

TGC Geotecnia S.A. de C.V. no se hace responsable por el mal uso de la
informacién presentada o por la aplicacion de los resultados y soluciones
contenidas en este in orme a estructuras o proyectos diferentes del aqui descrito.
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se formaran por medio de un inserto o por medio de un ranurado y seran del tipo C, sin
pasajuntas en el caso de que la relacién largo ancho sea menor de 1.2 y con pasajuntas
del tipo D en caso de que la relacién largo ancho sea mayor.

Juntas de expansion. Se proyectaran juntas de expansién del tipo E en todos los casos

donde se tenga contacto entre losas con diferente direccién de colado o dimensiones muy
distintas.

1) Bordes. En todo el perimetro del pavimento se debera engrosar el borde de las losas a
24 cm con la forma indicada para las juntas de expansién tipo E.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) A partir de los resultados de la campana de exploracién, se define la secuencia
estratigrafica mostrada en las Figuras 2-1 a 2-12, la que est4 constituida
superficialmente por arena poco limosa y arena poco arcillosa de compacidad
media a densa con un espesor maximo de 10.8 m y resistencia media a la
penetracion estandar de N = 35 golpes; profundizéandose se tiene una arena fina
limosa café y arena fina con gravas café claro densa con resistencia media a la
penetracion estdndar N > 50 golpes, que se profundiza mas alld de la
profundidad méxima explorada de 30.3 m. El nivel freatico se detecté a 4.6 m
de profundidad en la época en que se efectué la campafia de exploracion.

b)  Se descartan posibles riesgos por discontinuidades de contactos litologicos en
la zona, asi también se descarta estratificacién y foliacion. También se
concluye, con base en el Atlas de riesgos de Sonora, que en la zona de estudio
no pasan fallas o fracturas; sin embargo, la falla mas cercana se encuentra a
una distancia de 2.3 kilémetros aproximadamente, la cual no tiene registro en
el SNN de algtn evento que pudiera interpretarse como actividad derivada de
ésta y por lo tanto no presenta un posible riesgo.

¢)  Enlo que respecta a la hidrografia, la zona de interés presenta condiciones de
relieve y estratigraficas que permiten la recarga de los acuiferos. Sefialando
que la litologia del lugar se encuentra poco consolidada, presentando una alta

permeabilidad y porosidad, por lo cual se pudiera descartar hundimiento por
asentamiento diferencial.

d)  Las losas de piso tendran el espesor definido por el ingeniero estructurista a
cargo del proyecto, deberan ser reforzadas y quedar desligados de las columnas,
para su dis¢no se recomienda un médulo de reaccién de & = 0.8 kg/cm3; las losas
se apoyaran sobre una sub-base de 25 cm formado por material limo arenoso

al 100% Proctor estandar.
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Para los pavimentos de los patios de recibo y estacionamientos se determinaron
las secciones indicadas en la Tabla 14, contenida en el inciso 6 de este informe,
con base en el transito previsto y el tipo de suelo que se tiene en el sitio.

COMENTARIOS FINALES

La prueba de penetracién estandar (SPT) fue desarrollada para definir
cualitativamente la compacidad de suelos friccionantes y, de manera indirecta, el
orden de magnitud de sus parametros de resistencia.

Desde el inicio de los trabajos de despalme y durante todo el proceso constructivo
se hace necesaria la supervisiéon técnica continua, con el propésito de dar
seguimiento a los estandares de control en los trabajos realizados.

Los resultados y soluciones presentados sélo son aplicables al proyecto descrito
en este informe debido a que el nimero de sondeos y recuperacién de muestras
se fundamenté en: las caracteristicas peculiares del proyecto; las condiciones
topograficas y de areas del terreno, por lo que es factible que las condiciones del

suelo en predios cercanos, donde no se realizaron exploraciones, sean diferentes
a las estudiadas.

Cualquier observacién a este estudio nos debera ser notificada por escrito para
realizar las modificaciones o adecuaciones que juzguemos necesarias.

TGC Geotecnia S.A. de C.V. no se hace responsable por el mal uso de la
informacién presentada o por la aplicacién de los resultados y soluciones

contenidas en est? informe a estructuras o proyectos diferentes del aqui
descrito.
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