Guias Técnicas
de

Construccion

O

'/
MWW
|

unidades medl
unidades administrati
unidades socC

Tomo 4

Instalaciones
de

Aire Acondicionado

IMSS S

seguridad y solidaridad social jﬁ/" A
© 2004




Instituto Mexicano del Seguro Social

Paseo de la Reforma 476, 06698 México, D.F.
Impreso en espaiiol. cn México

Derechos reservados conforme a la ley




PROLOGO

Transcurria el aiio de 1965 cuando el Instituto Mexicano del Seguro Social hizo el primer
acopio de experiencias sobre proyecto, construccion y conservacion, editando en 1970 los 6
tomos de Normas y Especificaciones para utilizarse tanto en el disefio como en la
construccion y operacion de las unidades. Libros con pastas de color negro, se convirtieron
en la principal herramienta de trabajo y el tomo No. 6 "Especificaciones Generales de
Construccion” fue denominado “La Biblia" entre nuestros residentes y personal de obra.

Siendo las edificaciones de capital importancia, el Instituto se aboca por conducto de la
Coordinacion de Construccion y Planeacion Inmobiliaria y a través de la Division de
Construccion a la revision y actualizacion de las Guias Técnicas de Construccion en base a
los conocimientos que sobre nuevas técnicas y materiales de construccion se han
incorporado, asi como de experiencias de otras dependencias oficiales e instituciones de
estudios superiores y de normatividad relacionadas con materiales y procedimientos
constructivos.

La presente publicacion constituye un esfuerzo para que las construcciones que realiza el
Instituto resulten lo mas adecuado para su funcionamiento con alto grado de confiabilidad y
la mejor operacion de los servicios que se proporcionan y garantizan la atencion a la
poblacion protegida.

Las publicaciones de este tipo son actualizables a la luz de la utilizacion de nuevos
materiales y nuevos procedimientos constructivos. Por ello y ademas conscientes de
posibles omisiones, se ha disefiado este libro con hojas reemplazables que permite su
actualizacion constante. La Division de Construccion, preocupada en corregir y aumentar
sus Guias Técnicas de Construccion, agradecera a los Organismos Oficiales, Instituciones
Educativas, Empresas Privadas, Personas Fisicas, su valiosa colaboracion para el
mejoramiento de las mismas.

COORDINACION DE CONSTRUCCION Y PLANEACION INMOBILIARIA
DIVISION DE CONSTRUCCION
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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO

Implantacion de elementos técnicos de construccion y
proyecto que empleados permitan instalar el sistema de
acondicionamiento de aire que satisfaga la mayor parte de las
variantes (limpieza, humedad, temperatura, distribucion y
velocidad del aire), en los casos particulares que asi lo
ameriten.

1.2. ALCANCE

Las presentes Guias Técnicas de Construccion, establecen
los requisitos necesarios para el cumplimiento de la ejecucion
en obra, de un proyecto de acondicionamiento de aire.

1.3. REGLAMENTOS

Todos los trabajos deberan ajustarse a las Normas y
recomendaciones de la Asociacidon Mexicana de Ingenieros
en calefaccion y acondicionamiento de aire, de la Sociedad
Americana de Ingenieros en calefaccion, refrigeracion y
acondicionamiento de aire (American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers) ASHRAE y a
las indicaciones proporcionadas por el Departamento de
Construccion y Planeacion Inmobiliaria Delegacional.

1.4. NORMAS

La calidad de los materiales debera ser como minima la
establecida en las normas correspondientes de la Secretaria
de Economia. En caso de duda, a juicio del Instituto Mexicano
del Seguro Social, se someteran los materiales a prueba, de
acuerdo con dichas normas.

1.5. REQUERIMIENTOS

Los trabajos deberan ejecutarse bajo las presentes Guias

Técnicas de Construccion y que forman parte del contrato

correspondiente.

a) Acondicionamiento de aire y materiales
Todos los sistemas de acondicionamiento de aire con sus
equipos y materiales descritos en el proyecto
correspondiente.

b) Ventilacion a extraccion:
Todos los sistemas de ventilacion indicados en el
proyecto y en la lista de equipos y materiales.

c) Las instalaciones eléctricas:
A partir del interruptor general colocado dentro de los
cuartos de equipo correspondiente, incluyendo el
alambrado de los sistemas de control automatico. Estos
trabajos deberan ajustarse a las Guias Tecnicas de
Construccion para las instalaciones eléctricas.

d) Las conexiones finales de alimentacion de agua y
desague:
A partir de las preparaciones dejadas fuera de los cuartos
de maquinas por el Contratista correspondiente,
continuando los trabajos con la misma calidad de
materiales indicados en las Guias Técnicas de
Construccion de instalaciones hidraulicas, sanitarias y
especiales de plomeria.

e) Trabajos de albafileria y pintura:
Todos los que se requieran para la total terminacién de
las instalaciones anteriormente descritas incluyendo entre
otros, ranuraciones, perforaciones, resanes, construccion
de bases y soportes para los distintos equipos. Estos
trabajos deberan ajustarse a las indicaciones del
Residente y a las Guias Técnicas de Construccion de
obra civil.

f) Planos actualizados
Elaboracion de los planos de obra terminada utiizando
para ello maduros de los planos arquitectonicos
actualizados. Este requisito es indispensable para hacer
la recepcion de los trabajos al Contratista y la entrega a la
Division de Conservacion.

1.6. MARCAS
Cuando en las presentes Guias Técnicas de Construccion se
haga mencién a determinadas marcas o modelos

comerciales, debera entenderse invanablemente que solo se
pretende definir una cierta calidad o un disefio determinado y
de ningun modo se sefiala con ello de manera especifica su
uso. En tal virtud, podran utilizarse materiales. accesoros y
equipos de calidad: del diseiio que cumplan con la Norma
establecida previa autorizacion del Instituto.

1.7. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Proposito

Precisar el significado de algunos términos empleados
comunmente, estableciendo su definicion con el fin de unificar
su interpretacion

Contenido

Lista de palabras, expresiones o términos y abreviaturas de
uso comun en construccion, cuyo significado o acepcion
especial sera la que expresamente se indica.

Lista de palabras, de otros idiomas o adaptaciones libres de
ellas, que sin equivalencia castellana son, sin embargo
términos de uso comun en el medio técnico

No se formulan definiciones de aquellos terminos cuyo
significado es suficientemente conocido, preciso y claro.

1.7.1. Acondicionamiento de aire

Adaptacion del aire ambiental de un local cerrado a la
necesidad de salubridad y comodidad en las diferentes
épocas del afio, mediante la refrigeracién, calefaccién,
humidificacion, circulacion y renovacion de aire

1.7.2. Alimina activa
Producto quimico usado en secadores para absorber
humedad

1.7.3. Ambiente
Fluido que rodea a las personas y cosas

1.7.4. Calefaccion
Acondicionamiento del aire en el que la temperatura interior
se eleva con respecto a la temperatura del aire exterior

1.7.5. Contratista

Es la persona fisica o moral a quien el Instituto encomienda la
construccion de una obra mediante la celebracion de un
contrato. Los factores dependientes y representantes legales
del Contratista actuan en nombre y por cuenta de este

1.7.6. Contrato de obra

Acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los
derechos y obligaciones que reciprocamente adquieren el
Instituto y el Contratista respecto a la ejecucion de la obra que
el primero encomienda al segundo de acuerdo con el
proyecto, las Guias Técnicas de Construccién y los
complementarios, si las hubiere y conforme al programa de
obras de Inversion y Suministro de matenales y equipo
aprobado por el Instituto.

1.7.7. Calor especifico
Al que es necesario para elevar de un grado la temperatura
de la unidad de masa de una sustancia.

1.7.8. Calor latente

Es el calor que provoca el cambio de

elementos, de soélido a liguido. de liquido 0S0 0
viceversa

1.7.9. Calor sensible
Es el calor que se puede cuantficar a través de los
termometros.

1.7.10. Calor radiante :
Transmision de energla calorifica por medio de ondas.
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1.7.11. Entalpia
Energia calorifica de un sistema termodinamico, de cuya
magnitud dependen los estados inicial y final del mismo

1.7.12. Entropia
Es la relacion del calor agregado a una sustancia entre la
temperatura absoluta a la cual fue agregado el calor.

1.7.13. Humedad absoluta

Es el preso en gramos del agua, contenida por un metro
cubico de aire.

1.7.14. Humedad especifica

Peso del vapor de agua, expresado en libras por libra de aire
seco.

1.7.15. Humedad relativa
Relacién entre la presion del vapor de agua contenida en el
aire y la presion de vapor saturado a la misma temperatura.

1.7.16. Isobarico
Dicese de toda transformacion en el curso de la cual la
presion permanece constante.

1.7.17. Isotérmico
Adjetivo empleado para indicar que un cambio ocurre a
temperatura constante

1.7.18. Neblina

Pequefas particulas de liquido suspendidas generadas por la
condensacion del estado gaseoso al estado liquido o por la
ruptura de un liquido al estado disperso.

1.7.19. Libro de bitacora

Es el documento legal donde se asientan las acciones
relevantes, ordenes o modificaciones durante el proceso de
ejecucion de la obra hasta su terminacion total por personas
autorizadas.

1.7.20. Obra
Conjunto de operaciones que se efectian en la construccion
o reparacion de una edificaciéon de acuerdo a un proyecto.

1.7.21. Precio unitario

Es una evaluacion economica a que tendra derecho el
Contratista por cada unidad de trabajo ejecutado. Para los
fines de aplicacion de las presentes Guias Técnicas de
Construccion, se considerara que los precios unitarios
incluyen, ademas de los cargos que especificamente se
sefalen en cada concepto de trabajo, los que a continuacion
se mencionan: salarios y demas prestaciones del personal
empleado en la construccion incluyendo el pago de cuotas al
Instituto Mexicano del Seguro Social; costo de adquisicion,
trasporte, carga, descarga, almacenamiento, materiales,
equipos e instalaciones, mermas y desperdicios de los
materiales; la

depreciacion y los gastos de instalaciéon, costo de transporte
de todo el equipo, maquinaria y herramienta del Contratista
operacion y conservacion de los mismos; regalias que
procedan por el uso de patentes; gastos de construccion de
las obras preparatorias; gasto para la instalacion
mantenimiento y vigencia de los campamentos; almacenes,
talleres y todas las instalaciones relacionadas con la
construccion, pagos por primas de seguros o fianzas,
erogaciones por impuestos; réditos de escombro y materiales
sobrantes, herramienta y equipos de construcciéon; gastos de
administracion; utiidad del Contratista y en general todos los
gastos originados en la construccion de la obra o con motivo
de la misma, ya sean directos o indirectos.

1.7.22. Pago
Cumplimiento de las obligaciones economicas contraidas por
el Instituto a favor del Contratista.

1.7.23. Programa de inversiones

Documento en el que coordinadamente con los programas de
trabajo, suministro de materiales y envio de equipo a obra, se
fijaran los montos de inversion.

1.7.24. Programa de trabajo

Documento en el que se fijara el orden y plazos de ejecucién
y recursos de mano de obra segln los cuales deberan
ejecutarse los trabajos en obra.

1.7.25. Programa de suministro de materiales y envio de
equipo

Documento en el que coordinadamente con el programa de
ejecucion de los trabajos con antelacion a éstos se fijaran en
el orden y plazos del suministro de materiales y envio de
equipo requeridos a obra a fin de que se pueda cumplir con el
primero

1.7.26. Refrigeracion
Acondicionamiento del aire en el que la temperatura interior
se reduce con respecto a la temperatura del aire exterior

1.7.27. Temperatura bulbo humedo

Temperatura que indica un termometro cuyo bulbo esta
cubierto con una media humeda y expuesto a una cornente
de aire.

1.7.28. Temperatura de bulbo seco
Temperatura que registra un termometro ordinario

1.7.29. Temperatura de rocio
Temperatura a la cual se inicia la condensacién de la
humedad del aire, cuando éste se enfria

1.7.30. Ventilacion

Proceso de inyectar, recircular o extraer aire de un local, por
medios naturales o mecanicos. En este caso, el aire puede o
no estar acondicionado.
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2. DUCTOS PARA AIRE ACONDICIONADO

2.1. LAMINA GALVANIZADA PARA LA ELABORACION DE
DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO

2.1.1. Especificaciones de lamina galvanizada:

a) Rolada en frio.

b) Galvanizada en escamas por inmersion con espesor de 3
milésimas.

c) Tabla de caracteristicas de lamina galvanizada, en sus
diferentes calibres.

TABLA DE CARACTERISTICAS

ESPESOR  KG/m’ ESPESOR  kg/m?
(mm) (mm)
26 0.492 4.045 0.508 4.047
24 0.607 4.654 0.584 4.654
22 0.835 6.485 0.813 6.487
20 0.988 7.708 0.965 7.709
18 129 10.148 1.267 10.149

d) Tabla para la construccion de ductos rectangulares de
baja presion.

LADO MAYOR DEL CALIBRE DE CALIBRE DE

DUCTO LAMINA LAMINA
GALVANIZADA DE ALUM.

Hasta 30 cm. (12..) No. 26 No. 24

Hasta 76 cm. (30") No. 24 No. 22

Hasta 137 cm. (54") No. 22 No. 20

Hasta 214 cm. (84") No. 20 No. 16

Mayores de 215 cm. No. 18

Los ductos de aire seran disefiados y fabricados segun las
recomendaciones de la A.S.HRAE. (American Society of
Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers).

2.1.2. Pruebas que se deberan realizar en obra para la
aprobacion de lamina galvanizada

. Visuales
a) No debera presentar manchas amarillas (color ocre)
bajo del galvanizado.
b) No debera presentar manchas negras (negro Oxford).
c) Se aceptara la lamina si presenta manchas blancas
superficiales.

II. Mecanicas

a) Prueba del doblez del pafiuelo
Doblar una muestra de lamina a 180° pasando la ufia
del pulgar sobre el doblez, no debera desprenderse el
galvanizado.

b) Prueba de corte:
Al cortar una muestra, no debera desprenderse el
galvanizado.

¢) Prueba de adherencia:
Se efectia una cuadrilla con una herramienta
cortante; se coloca una cinta adhesiva sobre la
cuadricula y debera desprenderse anicamente el zinc
por donde paso la navaja, quedando adheridas las
porciones intermedias; en caso de desprenderse todo
el galvanizado, se rechaza la hoja completa donde se
tomo la muestra.
Esta prueba es de tipo selectivo, tomando una
muestra por cada 10 hojas de cada lote de lamina por
revisar.

2.1.3. Sistema de medicion para fines de pago
A) Para la conversion de kg. por ml de ducto, ver tablas.
B) ElI suministro y colocacién de ductos de lamina

galvanizada, para las redes del sistema de
acondicionamiento de aire, se cuantificaran tomando
como unidad el kilogramo con aproximacién a la unidad.
Ductos rectos

Se estimaran por peso los materiales empleados en la
fabricacion de los ductos. La unidad sera el kilogramo con
aproximacion a la unidad.

Cc

2.1.4. Cargos que incluyen el precio unitario

a) El costo de los materiales requeridos en el lugar de su
colocacion como son: lamina galvanizada, grapas,
refuerzos, tapas, cuellos, desperdicios. anclaje y pijas

b) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo incluyendo. trazo, medicion, corte,
dobleces, engargolado, armado, manufactura de ductos
refuerzos, tapas, cuellos, setas, montaje, anclaje,
nivelacion y ciefre en equipos

c) Cargos derivados del uso de herramienta, equipo
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccién que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

d) Equipo de seguridad necesario para la proteccion
personal del trabajador.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion de precio unitario

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

2.2. BOTA AGUAS

A) Generalidades
En todo ducto exterior que cruce la losa de azotea, se le
debera de construir un pretil de mamposteria perimetral, y
sobre éste, se debera instalar un bota aguas, fabricado
con lamina galvanizada y el calibre de esta sera, en
funcion de la seccion mayor del bota aguas.

B) Especificaciones
El bota aguas, se construira de 4 partes, fijandolo al ducto
por medio de remache pop o de tornillos para lamina
(pijas) sellando previamente la unién entre la ceja del bota
aguas y el ducto. Cada una de las partes se debera unir
con las adyacentes por medio de remaches pop, sellando
previamente las cejas de union de dichas partes,
formando asi el cuerpo del bota aguas.

C) Una vez terminado de armar el bota aguas, se deberan
sellar perfectamente todas y cada una de las uniones,
para con esto evitar una posible filtracion de agua.

2.2.1. Sistema de medicion para fines de pago
El suministro y colocacién de la lamina se tomara como
unidad el kg. ¢/aprox. a la unidad

2.2.2. Cargos que incluyen el precio unitario
a) El costo de los materiales requeridos puestoy’en
de su colocacion como son: lamina galvani.
desperdicios, remaches y tornillos para lar ;

b) El costo de la mano de obra necgédrna para dicho
concepto de trabajo, incluyendo dicion, trazo, corte,
dobleces, engargolado, remachado, armado, montajes,
sellado y nivelado.

c) Cargos derivados del uso de herramienta, equipo
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.

d) Equipo de seguridad necesario para la proteccion
personal del trabajador

e) La limpieza y el retiro de los matenales sobrantes o
desperdicios fuera de obra, que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la

S PL
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2. DUCTOS PARA AIRE ACONDICIONADO

definicion de precio unitario.
g) Todos los cargos indicados en el contrato y que no se
mencionen en estas Guias Técnicas de Construccion

2.3. LAMINA NEGRA

A. Generalidades
Se utilizara para la construccion de los ductos de los
sistemas de extraccion de cocina Unicamente; se utilizara
lamina negra de acero rolada en frio calibre 16

B. Especificaciones de construccion

a) Todas las piezas de los ductos, tanto longitudinales
como transversales deberan unirse con soldadura
eléctrica.

b) Se instalara trampa de grasa, localizandola en el codo
de cambio de direccion o vertical con un cople de 2" y
tapon capa galvanizada soldado en la parte mas baja
de la trampa y se hara un registro en la cara lateral
del codo para la Impieza.

2.3.1. Sistema de medicion para fines de pago

El suministro y colocacion de ductos de lamina negra, para el
sistema de extraccion de aire, se cuantificaran tomando como
unidad el kilogramo o con aproximacién a la unidad. Para el
caso de los accesorios la unidad sera la pieza. Péngase por
separado

2.3.2. Cargos que incluyen el precio unitario

a) El costo de los materales requeridos puestos en el lugar
de su colocacion como son: ldamina negra, refuerzos,
soldaduras, cal y desperdicios.

b) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo, incluyendo medicién, trazo, corte,
doblado, soldado, montaje, encalado y conexiones.

c) Cargos derivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto

d) Equipo de segundad necesario para la proteccion
personal del trabajador.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

2.4. AISLAMIENTO TERMICO

A) Especificacion
Forro aislante de fibra de vidrio
El aislamiento térmico en ductos de lamina galvanizada
debera ser con colchonetas de fibra de vidrio de 25 mm
De espesor con aglutinante de resina organica y densidad
de 16 kg/m”.
Las colchonetas de fibra de vidrio, deberan pegarse al
ducto de lamina por medio de un adhesivo adecuado,
para evitar que se desprenda

B) Generalidades
La conductividad térmica del aislamiento es expresada en
Kcal/m/m’ hr °C de temperatura promedio

Objetivo
El aislamiento  térmico en los  ductos  de
acondicionamiento de aire, por su alta eficiencia térmica,
proporciona economias en los consumos energéticos, al
evitar perdidas de temperatura

2.4.1. Ejecucion

A) Ductos interiores
Todos los ductos de inyeccion de aire acondicionado
deberan ir aislados térmicamente y con barrera de vapor.
Los ductos de retorno de aire acondicionado deberan
aislarse térmicamente solo en climas extremosos. Los
ductos de retorno de aire acondicionado deberan ir sin

aislamiento térmico en climas templados y alojados en
plafén, forrandose solamente en el caso de pasar por un
local sin acondicionamiento
B) Barreras de vapor
Es un recubrimiento adicional al aislamiento térmico
flexible de fibra de vidrio, a base de aluminio, papel bond
aluminio o polietileno aluminio; con el objeto de evitar la
condensacion de la humedad contenida en el aire
ambiente, al entrar en contracto con la superficie fria de
los ductos
Ductos exteriores
Los ductos de inyeccion de aire acondicionado, asi como
los de retorno expuestos a la intemperie, se recubriran
con aislamiento térmico a base de colchonetas de fibra de
vidrio de 50 mm. de espesor, revestido con papel kraft y
foie de aluminio.
En estas condiciones el aluminio debera protegerse con
un recubrimiento a base de metal desplegado sujeto
firmemente sobre el aislamiento con alambre, sobre el
metal desplegado deberd aplicarse  un  matenal
aglutinante del tipo monolitico, con un espesor de 5 mm.
Acabado final
El acabado final debera hacerse con pintura color
aluminio,
Cuando los ductos estén expuestos a trabajos mecanicos
que puedan dafar el recubrimiento protector, el acabado
final debera hacerse con lamina de aluminio calibre 28,
sellando las uniones tanto transversales como
longitudinales e instalando flejes alrededor de la lamina
de aluminio.

Cc

-~

D

-

2.4.2. Sistema de medicion para fines de pago

A) Para la conversion de m’® por M.L. de ducto ver tabla
anexa.

B) El suministro y colocacion de aislamiento térmico en
ductos de acondicionamiento de arre, se medira, tomando
como unidad el metro cuadrado, con aproximacion al
décimo.

2.4.3. Cargos que incluyen el precio unitario

A) El costo de los materiales requendos puestos en el lugar
de su colocacién como son. colchoneta de fibra de vidrio,
adhesivo, barrera de vapor, sellador y desperdicios

B) El costo de la mano de obra necesana para dicho
concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, corte,
colocacién, pegado y sellado para aislante y barrera de
vapor.

C) Cargos derivados del uso de herramienta, instalaciones
especificas, asi como las obras de proteccion que para la
correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto

D) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

E) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.,

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion de precio unitario.

G) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

no se mencionen en estas Guias Tecnicas de
Construccion.

2.4.4. Normas de referencia y marcas

El aislamiento térmico a base de colchonetas de fibra de

vidrio y barrera de vapor, deberan cumplir con la Norma

Oficial Mexicana NOM C-230-85 Clase | Tipo A

2.5. SOPORTERIA

A) Definicion .
Son elementos metalicos, que anclados a elementos
estructurales de concreto, sirven para suspender las
redes y ductos de lamina de los sistemas de
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acondicionamiento de aire y ventilacion mecanica
B) Generalidades

Los ductos verticales deberan sujetarse a elementos
estructurales (lazos) que garanticen la rigidez de los
mismos, por medio de angulo, fierro negro sujeto a los
lados mayores del ducto por medio de tornillos
autorroscables; y estos angulos a su vez, descansando y
fijos por medio de tornillos y tanques expansores o con
anclas para herramienta de explosion a losa. (Ver dibujo).

2.5.1. Soporte para ducto vertical sin forro aislante (Ver
dibujo).

2.5.2. Soporte para ducto vertical con forro aislante (Ver
dibujo).

2.5.3.

La separacion entre los elementos de suspension en los
ductos verticales, debera ser igual a la altura de un entrepiso;
cuando dicha separacion exceda de 3m. Debera colocarse un
soporte intermedio anclado a muros de solera de fierro negro
de % (ver dibujo).

2.5.4. Soporte intermedio anclado a muro para ducto sin
forro aislante (ver dibujo).

2.5.5. Soporte intermedio anclado a muro para ducto con
forro aislante (ver dibujo).

2.5.6. Soporte para ductos horizontales

Para ductos horizontales hasta de 1 m de lado mayor,
deberan suspenderse las trabes y losas usando tirantes en
forma de zeta de lamina galvanizada del mismo calibre del
ducto, andadas con taquetes expansores y tornillos o con
anclas para herramienta de explosion (ver dibujo).

2.5.7. Soporte ducto horizontal hasta 1 m de lado mayor,
sin forro aislante (ver dibujo).

2.5.8. Soporte para ducto horizontal de mas de 1 m de
lado mayo sin forro aislante

Para ductos horizontales de mas de 1 m. de lado mayor
deberan suspenderse de las trabes y losas, por medio de
largueros metalicos de angulo fierro negro de 1%" x 3/8” con
tirantes de material redondo rolado en frio, roscado en sus
extremos (ver dibujo)

2.59. Soporte para ducto horizontal hasta 1 m de lado
mayor con forro aislante (ver dibujo).

2.5.10. Soporte para ducto horizontal de mas de 1 m de
lado mayor con forro aislante (ver dibujo).

2.5.11. Sistema de medicion para fines de pago
El suministro y colocacion de largueros de angulo fierro
negro, se cuantificaran tomando como unidad la pieza.

2.5.12. Cargos que incluyen el precio unitario

a) El costo de los matenales requeridos puestos en el lugar
de su colocacion como son: el angulo de fierro negro,
tirantes de fierro redondo rolado en frio, taquetes
expansores 0 anclas, carga morada calibre No. 22,
tuercas, rondanas, pintura y desperdicios.

b) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo incluyendo’ medicion, trazo, corte,
soldado, pintura, barrenado o colocado de ancla y
nivelado.

c) Cargos dérivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

d) La limpieza y el retiro de los materniales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las

autoridades correspondientes

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en Gulas Técnicas de Construccion

2.6. DIFUSORES PARA AIRE

2.6.1. Definiciones

A) Difusores
Elementos elaborados en lamina negra de acero o de
aluminio, que sirven para distribuir y  dirgir
adecuadamente el aire suministrado a los espacios
acondicionados o ventilados, con el fin de evitar que el
movimiento y el ruido de éste, sea molesto para las
personas.

B) Tiro
Es la distancia que alcanza un flujo de aire salido de un
difusor hasta su decaimiento o velocidad terminal y se
mide horizontalmente.

C) Factor de area
Es un factor empirico que multiplicado por la velocidad de
salida de aire en pies por minuto (PPM), nos da el gasto
en pies cubicos por minuto (PCM). Este factor se obtiene
experimentalmente en laboratorio

D) Area de cuello
Es el area de la seccion cuadrada (pies2) del ducto en el
punto donde el difusor es instalado. Se trabaja con
dimensiones nominales

E) Velocidad de cuello
Es el flujo de aire en pies cubicos por minuto (PCM)
dividido entre el area del cuello (pies2), dandonos la
velocidad cuello en pie por minuto (PPM)

F) Presion de velocidad
Es la suma de la presion estatica y de la presion de la
velocidad dadas en pulgadas de columna de agua.

G) Control de volumen de aire
Es un dispositivo metalico con aspas 0 compuertas
giratorias que adosado al difusor, permite efectuar la
regulacion manual del flujo de aire de descarga, que pasa
a través del propio difusor, asegurando asi la cantidad de
aire necesaria a cada local en particular

2.6.2. Ejecucion
Los difusores se conectaran directamente a los cuellos de los
ductos terminales verticales de descarga de aire en posicion
horizontal. Por medio de tornillos autorroscables, con el objeto
de que el flyo de aire no los haga vibrar y causar ruidos
molestos.

De modificar los difusores sefialados en el proyecto se debera
tener en cuenta el tiro adecuado, con el fin de evitar choques
de aire en muros o0 se ornginen turbulencias con otras
corrientes encontradas. Asi mismo vigilar su nivel de ruido.

El cuello debera ser por lo menos cuatro veces diammetro
del ducto. La construccion de compuertas 0/co
volumen debera garantizar la eficiencia de regu
de aire.

Los difusores como los controles de vo,
elaborados en lamina negra de acero, ¢
de pintura esmalte.

Asl mismo podran ser elaboradas en aluminio natyr
cuales no requieren de ningun acabado final

ujo

n de aire, seran
‘un acabado final

2.6.3. Medicion para fines de pago
La unidad de medicién para fines de pago, sera la pieza.

2.6.4. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Cargo directo por el costo del elemento y pyas, flete a
obra.

b) Mano de obra para su fijacién y elementos de fijacion,




c)

d)

e)

9)
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alineacion, ajustes necesarios, nivelacién, balanceo de
aire, limpieza y retiro de sobrante fuera de obra al lugar
que el Instituto o las autondades aprueben o indiquen
Depreciacion y demas dervados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de seguridad corresponde al equipo necesario
para proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto de trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo y andamios, pasarelas,
andadores y sefalamiento que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el
Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion 1.7 21 (Precio Unitario)

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

REJILLAS

-1. Definiciones

Rejilla

Pieza que se coloca en una entrada o salida de aire,
provista de aletas.

Compuerta

Mecanismo que controla el volumen de aire que pasa a
través de un ducto variando el area seccional.

Rejilla c/compuerta

Rejilla provista de un mecanismo para controlar el
volumen de aire

Control de volumen

Mecanismo que controla el volumen de aire que pasa a
través de una rejilla El control de volumen manual cierra
o abre el paso al volumen total del aire. El control de
volumen opuesto regula la cantidad de aire.

Area libre de coraza

Es el area total plana de una rejilla o difusor, si le
quitaramos todo el centro de aletas y quedan unicamente
el hueco que limita el marco

Area libre

El area libre medida perpendicularmente entre las aletas
de un difusor o rejilla

Area efectiva

El area medida en una rejilla basada en el porcentaje de
velocidad media entre aletas.

Velocidad de salida

La velocidad de salida del aire en una rejilla medida en el
plano de la misma.

Velocidad terminal

Es el punto en el cual una descarga de aire a través de
una rejilla decae hasta una velocidad dada normalmente
50 pies por minuto.

Velocidad de coraza

Es la velocidad del aire que pasa a través de una rejilla si
le quitamos las aletas y dejamos unicamente el marco.
Presion de velocidad

La fuerza de avance del aire dentro de un ducto medida
en pulgadas de agua

Presion total

La suma de presion de la velocidad y la presion estatica
medida en pulgadas de agua.

Caida de presion

Indica la cantidad de la presion total del aire requenda
para hacer pasar el arre a través de la rejilla o difusor, o
en el recorrido de ductos, o bien para salvar cualquier
obstaculo

Tiro

Es la distancia que alcanza un flujo de aire salido de una
rejilla hasta su decaimiento o su velocidad terminal. El tiro
se mide horizontalmente.

Barndo

Es la amplitud maxima que alcanza un flujo de aire salido
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de una rejilla, a su vez velocidad terminal

Caida

Es la distancia vertical de un flujo de aire salido de una
rejilla, entre la base de la misma y el punto donde decae.
Efecto techo

La tendencia de un flujo de aire cuando se mueve en
contacto con una superficie, a quedarse en contacto con
ella. Este efecto extiende el “tiro” y reduce la caida.

Tiro y caida

El calculo de “tiro” y la “caida” estara basado en una
velocidad terminal de 50 ppm. y una diferencia de
temperatura de 20°F entre el aire de suministro y el
promedio del aire del cuarto en el ciclo de enfriamiento
(ver dibujo 7400/2 7R fig. 1)

Deflexion del aire

La deflexion de las aletas (que alteran el patron de
distribucién de aire) sobre las cuales se obtuvieron todos
los datos de ingenieria, se muestran en el dibujo 7400/2.R
fig. 2. Cabe aclarar que mover las aletas, alterar ¢l “area
efectiva”, el “tiro”, la “caida” y el “nivel de somido”.

2.7.2 Rejillas de inyeccion de aire
A. Definicion

Son elementos elaborados en lamina negra de acero o de

aluminio, que sirven para distribuir o dirigir el aire

suministrado a espacios ventilados o acondicionados, con

el fin de evitar que el movimiento y ruido del aire, sea

molesto para las personas.

Generalidades

Para evitar corrientes de aire molestas, deben ser

tomados en cuenta los siguientes conceptos

- Tiro 0 alcance

- Disposicion de la rejilla

- Limitaciones de ruido

- Ubicacion de la rejilla

Dependiendo de la situacion y dimensiones del local a

acondicionar o ventilar y de las necesidades de suministro

de aire en determinadas partes de dicho local, las rejillas

de inyeccion de aire que asi pueden instalar son

1. Rejlla de inyeccion, simple deflexion, con aletas
ajustables.

2. Rejilla de inyeccion, simple deflexion, con aletas
ajustables y control de volumen manual

3. Rejlla de inyeccion, simple deflexion, con aletas
ajustables y control de volumen opuesto.

4. Rejilla de inyeccion, doble deflexion, con aletas
ajustables

5. Rejilla de inyeccion, doble deflexion, aletas ajustables
y control de volumen manual.

6. Rejilla de inyeccion, doble deflexién, aletas ajustables
y control de volumen opuesto

Ejecucion

Las rejillas y sus controles de volumen de aire, se instalan

normalmente en posicion vertical y van unidos

directamente en cuello del ducto de descarga de aire, por

medio de tornillos autorroscables con el objeto de que el

flujo de aire no los haga vibrar y causar ruidos molestos.

2.7.3. Rejillas de retorno, de extraccion y toma de aire
A. Definicion

Son elementos elaborados en lamina negra de acero o de
aluminio, que sirven para retomar o recircular el aire que
ha sido suministrado por medio de rejillas de inyecciéon o
difusores de aire, a un local ventilado o acondicionado,
con el fin de no desperdiciar dicho aire al irse al e
otros locales. .
Generalidades

Dependiendo del sistema al cual van g
estas rejillas, de las condiciones del local ventilado o
acondicionado y de las propias necesidades del sistema.
las rejillas de retorno de aire que se pueden instalar son

1. Rejilla de retorno de aletas fijas

2. Rejlla de retorno de aletas fijas con control de.
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volumen manual.
3. Rejilla de retorno de aletas fijas con control de
volumen opuesto.
C. Ejecucion
Se instalan directamente al ducto que retoma el aire a la
unidad ventiladora de aire, con el objeto de recircularlo y
no desperdiciarlo al tirarlo al exterior.
Las rejillas de retorno, de aire y sus controles de volumen
se instalaran en posicion verical u horizontal sujeto
directamente al ducto por medio de tornillos
autorroscables o directamente al plafon, cuando éste sea
utilizado en un sistema de retorno a base de camara
plena.

2.7.4. Rejilla de paso de aire

A. Definicion
Son elementos elaborados generalmente en lamina negra
de acero o de aluminio, que sirven para que pase el aire
de un local ventilado o acondicionado en el cual no se ha
considerado ninguna rejilla de retorno de aire, a otro que
si tienen, con el objeto de no desbalancear el sistema.

B. Generalidades
Para evitar ruidos molestos de silbido de aire, y para que
no se vea a través de la rejilla de paso, teniéndose asl
privacidad en los locales donde sean instalados, se
deberan instalar los modelos y tamanos adecuados,
siendo éstos del tipo no vision, los cuales estan
disefiados para permitir el paso de aire de un area a otra
para no permitir el paso de la vista
Estas rejillas son de aletas fijas en forma de V invertida y
espaciada %5,

C. Ejecucion
Las rejillas de paso de aire, pueden ser instaladas en
muros, canceles o puertas de los locales a donde van a
prestar servicio.

Estas rejillas constaran de dos partes: una que trae el
marco integrado a las aletas y otra que es un marco por
separado, esto es con el objeto de que se ajusten al
espesor de las puertas, muros o canceles donde vayan a
instalarse

Materiales

Todas las rejillas y los controles de volumen de aire
mencionados anteriormente, estardn elaboradas en
lamina de acero con un acabado final de pintura esmalte
También podran ser elaboradas en aluminio natural, los
cuales no requieren de ningun acabado final.

2.7.5. Medicion para fines de pago
La unidad de medicion para fines de pago sera la pieza.

2.7.6. Cargos que incluyen los precios unitarios

A)
B)

C)
D

N

E)

F)
G)

Cargo directo por el costo del elemento, pyas, flete a
obra.

Mano de obra para su fijacion y elementos de fijacion,
alineacién, ajustes necesarios, nivelacién, balanceo de
aire, limpieza y retiro de sobrante fuera de obra al lugar
que el Instituto o las autoridades aprueben o indiquen.
Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de seguridad corresponde al equipo necesario
para proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto de trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o
indique el Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion 1.7.21 (Precio Unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion
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2_SELLADORN

3_TORMILLO AUTOROSCABLE
O CADA 20 Cm

SELLADD

20 MAS POR CARA

B_TORNILLO &aRa TAQUETE
S _TAQUETE EXPANKSOR

10 GOTERO

N MPERANEABILIZACION

Y ROHNDANKA PLAKA.

12 TRASLAPL DE UNIGN DE LAMINA OEL BOTA-AGUAS,
FIN0 CUN TORNILLOS AUTOROSCABLES Y SELLADD
EN TODA SU LONGITUD

4 BOTA-AGUAS OE LAMINKA GALVANIZADA 2 CALI-
BRES MAYQOR QUE EL DUCTO
5..SARDINEL DE COMCRETO COLADO

COM LA LOSA

e._LOSA
7_-ANSULD DE

INTEGRALMENTS

FIERRO NEGRO DE 1172 XK1 1/2X 1/8

DETALLE OF TRAMPA U GRASAS

Loy SUSE DUCTD & EXTRA.TOP

_EMPAQUE ASBESTD
_TAPA DE REGISTRO

“TORNLLO AUTOMDSCABLE

o

\

L.’) TAPCN-CAPA
TUBO GALVANIZADO DE Z5mm §
SOUDAOQ.(OREMAIE 3aAZAS)

DUCTO OE CAMPANA DE EXTRACCION DE COCINA.

i.CAMPaNs DE EXTRACCION

2 PENDIENTE DEL DUCTO 6% PARA ESCURARIMENTO Df ORmASAS
3. DUCTO DE EXTRACCION OF LAMINA NEGRA CAL '8 SOLDADA

4 COMPUERTA CONTRA INCENODIO

% REGISTHO PARA LIMPIEZA

6.SUBE OUCTO A EXTRACYOR
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Y SE COLOCA UMA CINTA ADHESIVA SOBRE LA CLAORICULA Y DE -
BEPA DEFROOONIE UNICAMENTE EL ZINC POR DONDE PABO LA -
NAALL, QUEDANDO ACHERIDAS (AS FORCONES JNTERMEDIAS | EN
CASO DF DESFRENOEROC 00O KL GALVANIZAZD, SE RECHAZA LA-
HOJA COMPUZTA 0OOE 52 TOMO LA MUESTRA
£3TA FREBA €5 OF TIPO SELECTIVO, TOMAMDO UMA MUESTRA
POR CADA |0 HOJAS DE CADA LOTE DE LW A POR RIVISAR,
SEGUM BE 1LUSTRA £X LA FIGURA,
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4 ¢




AIRE ACONDICIONADO

)
ADT |
i

SCPORTER! A DE bucCcTOS 740072 6 2

DEFINICION

SOPORYF PARA DUCTO VERTICAL CON
FORRO AISLANTE

TAQUETC EXPANSOM T 10RMLLL

SOPCATE PARZ DULTO VERTICAL SIN
FORRO AISLANTE. TORRC! ALSLANTE o~ EXA6OMAL
D o A

F%m-v:.—?.] S ,-;_,g_‘ mcu..b FIERRO NEGRO
1 N . UXTX 1M

.G
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e ® o LOSA

+ HYECD EN LOSA

ki PyeT—— NEGRO
O _~:1'

iLD3A Y, J MURO TAQUETE EXPANSOR
_TAaue
TORNKIDS e
SCA :
; TAGUETE c b X N
- CXPANSOR. ol ' -——RONDANA PLANA
t, ~ ' TORMILIO EXAGONAL .
s 3V \ :
N N SOFOIE CE SOLERA DX
SOPORTE INTEFRMEDXD ANCLALO FIERRO NE3RU OC /e *
A MURD FrfA OUCTD CON
FORRO AGLANTE. SOPORTE NTERMEDO ANCLADO A
! MURO PARA DUCTO SN FORRO
i AISLANTE
I | FORRO_AISLANTE
l
{ t
| |
.
L
'
|
! SOPORTERIA

GENERALIDNES.LOS DUCTOS VERTICALES DEBRERAN SUJETARSE A ELENENTOS ESTRUCTUHA-—

e e
TORMILLOS
AUTOROSCAELES

——ee
,—/It ANGULC DE FIERRO

TORNILLO EXAGONAL

SON ECEMENTOS METALICOS,QUE AKCLADOS A ELEMENTOS kS"’UCIURAL!S-
UF CONCRETQ, SIRVEN PARA SUSPENOER LAS REDES O0OE DUCTOS
LANIRA DE Los SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE V VENTILACION -

MECANICA.

LES{LOSAS) QUE GARANTICEN LA R(GIDEZ DE 0% MISMOS,

POR MEDIO DE ANGULO FIERRO NEGHKO SUJETC A LOS LADOS-

MAYQRES DE! ducCTO POR MEDIC DE TORNILLOS AUYOROSCABLES-

Y ESTOS ANGULOS A SU VEZ. DESCANZANDG Y FIJOS FOR NEOIO-

TORNILLOS Y TAQUETES EXPANSORES © CON ANCLAS PARA ~ —
HERRAMIENTA UE EXPLOSION, A LA LDZA

VERATICALES DLEBLHAN SER I6UAL A LA ALTURA 00 uN ENTREPISO-
CUANDD OICHA SFPARACICN CXLEDA DE X MTS CFACRAN COLDCARSE-
UN SOPORTE INVERMENID ANCLADD A WMUNDS 06 S0LERA CE FIERRO
NEGRO DE 1747

LA SEPAKACION ENTRLD 1G5 ELEMENTOS DE SU3RENSION EN LOS DUCTOS / 4
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S 0P ORTERI!A DE DU CTOS

LOS A TACLETE EXPANSOR

TAQUEITE rxPancor
LOSA

SOPORTE PARA DUCTD HORIZONTAL
MAYOR, SIN FOHRC AISLANTE
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&
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"z‘):mu o AN[L‘A \
L 4 - T
~»_¢xrmsnou‘ sl . N\ JORMILLO DXASONAL

ZETA OC€ Lestina
GALVAMIZACA

TORKILLOS
AUTGROSCARLEE

HASTA Iem | LADO SOPORTE PARA DUCTO MORIZONTAL HASTA |m.
OE LADO MAYOR CON FORRO AISLANTE

ANGULG DE FIERKO NEGRO
DE 12X 38"

TAGUETE LXPANSOR

_VARILLA ROGCAIA €N ANBOS
EXTRENQS OF REDONOO
ROLADO EN FRK 0£ 1/4° 0

RONDANA PLANA

TUERCAS EXAGONALES <

ANGULD DE FERRO NEGRO
0E 11/2x3/8"

SOPCRTE PARA DUCTO HORIZONTAL DE MAS

SOPORTE PARA DUCTO MORIZONTAL DE MAS
DE 'm DE LADO MAYOR, SIN FORRO AISLANTE

OE I'm. DE LADO MAYOR ,CON FORRO AISLANTE.

FAHA DUCTOS MORIZONTALES MASTA DE im, CE LADO MAYOR, DEBERAN SUSPENDERSE OE LAS TRABES Y-
(OSAS USANDO TIRAMTES EN FORMA OF ZETA OF LAMINA GALVANIZADA DEL MISNO CALIBRE DEL-

DUCTC ANCLADOS COM TAQUETES EXFANSORES Y TORNILLOS CON ANCLAS PARA MERRANIENTA DE € XPLOSION.

PARA DUCTOS HORIZONTALES DPE MAS DF i m OF LADO MNAYOR DEOERAN SUSPENDERSE DE LAY TRABER
Y LOSAS. POk MEDIO DE LLARGUEKROS METALICOS DE ANGULO DE FIERRO NEGRO DE ).1/2X3/8"
COK TIRANTES DE MATE®RIAL REDONDO HCLADO EN FRIO ROSCADO EN SUS EXTREMOS,
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3. EQUIPO ELECTRICO PARA CONTROL DE PROTECCION, ARRANQUE
Y PARO DE MOTORES ELECTRICOS

3.1. MOTORES

Tpdos deberan ser tipo jaula de ardilla a prueba de goteo o
bien los indicados por el Instituto.

3.1.1. Motores a 110 volts

Todos los motores fraccionarios hasta de % caballo de fuerza,
deberan ser de 1 fase, 110 volts

3.1.2. Motores a 220 volts
Todos los motores de % caballos de fuerza y mayores

deberan ser de 3 fases, 220 volts ¢ 440, segun indique el
Instituto.

3.2. INTERRUPTORES DE SEGURIDAD O DE NAVAJAS

A. En todos los equipos instalados en las azoteas, que
tengan motores eléctricos, se les debera instalar un
Interruptor de navajas de seguridad junto a dicho equipo y
de la capacidad adecuada, para proteccion y seguridad
del personal de conservacion que esté revisando o
separando el equipo en cuestion.
(Estos interruptores son independientes de los
interruptores y de los arrancadores magnéticos)

B. Colocacién y proteccion
Se deberan colocar en un costado del gabinete del equipo
instalado en azotea a intemperie, con un marco de lamina
galvanizada. lo suficientemente, para que quede
debidamente protegido del intemperismo

3.3. ARRANCADORES MANUALES

Todos los motores fraccionarios hasta de 0.5 HP, a 110 volts,
utiizaran como control eléctrico de arranque y paro, un
arrancador manual con proteccion de un elemento térmico y
con foco piloto. Dicho arrancador estara alimentado de una
pastilla de interruptor termomagnético instalado en un tablero
de distribuci6n. En los casos en que dicho arrancador manual
se instale dentro de un cuarto de equipo, debera alimentarse
de un interruptor termomagnético con gabinete nema 1.

3.4. COMBINACION DE INTERRUPTOR _ TERMO-
MAGNETICO CON ARRANCADOR MAGNETICO A
TENSION COMPLETA.

Todos los motores con potencia de 0.75 HP y mayores hasta
15 HP, deberan ser a 220/440 volts, y tendran como control
electrico de proteccion, arranque y paro, una combinacion de
interruptor termomagnético con arrancador magnetico a
tension completa, integrados en un solo gabinete.

3.5. COMBINACION DE INTERRUPTOR TERMO-
MAGNETICO CON ARRANCADOR MAGNETICO A
TENSION REDUCIDA.

Todos los motores con potencia de 20 HP y mayores,
deberan tener como control eléctrico de proteccion, arranque
y paro, una combinacion de mlerrup@or termomagnético con
arrancador magnético a tensién reducida.

3.6. SU INSTALACION DENTRO DE LOS CUARTOS DE
EQUIPO.

Todos los controles eléctricos de proteccion, arranque y paro
de los motores eléctricos de los equipos que se encuentren
instalados dentro de los cuartos de equipo 0 muy cercanos a
¢l. deberan quedar colocados en un tablero fabricado con
madera y marco de fierro angulo con soportes empotrados al
muro de mas fé\cil acceso

3.7. SU CONSTRUCCION. CCM.

A. Los centros de control de motores son el medio ideal de
agrupar y centralizar los equipos eléctricos de control,
proteccion, paro y arranque de motores eléctricos, cuando
se usan en cantidades arriba de 5 piezas.

B. Estaran formados basicamente de grupos de
combinaciones alojadas cada una en un compartimiento
independiente y montados en una estructura de acero
que les da rigidez mecanica.
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C. El gabinete sera de construccién nema 1, para usos
generales; interiormente tendra barras de cobre para la
alimentacion de todas las unidades. con capacidad
maxima en sus barras principales hasta 2000 amperes y
tension maxima de 600 volts Todas las unidades
eléctricas de control, seran del tipo enchufable

D El centro de control de motores debera ser alambrado en
fabnca con caracteristicas nema 2 (con tablilas
terminales a un costado de cada unidad)

E. Al frente de cada combinacién interruptor-arrancador, la
puerta debera contener los botones arrancar, parar con
luz piloto, selector para operacion manual automatico. la
manija de operacién del interruptor debera tener un
bloqueo mecanico que impida abrir la puerta estando el
interruptor cerrado, asi como posibilidad de montar
candado para evitar la operacion de éste por personal no
autorizado.

3.8. MEDICION PARA FINES DE PAGO

Cuando el suministro sea por contratista. la medicion sera

a) Para motores, interruptores y arrancadores sera por
pieza

b) Para tableros de madera con marco de fierro de angulo
en diferentes tamafos sera por pieza.

c) Para centro de control de motores sera por pieza

3.9. CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO
A. Para motores, interruptores y arrancadores

a) Costo directo por elemento, cinta aislar, zapatas en
su caso, flete a obra

b) Costo de la mano de obra incluyendo, fijacion,
conexion, identificacion de hilos, encintado, pruebas
de operacion, ajustes necesarios, limpieza y retiro de
sobrantes fuera de obra.

c) Depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccién personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion precio unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

B. Para tableros de madera

a) El costo directo del elemento, incluyendo madera,
angulo, soldadura, tornillos, pintura, flete a obra

b) Costo de la mano de obra incluyendo acarreo hasta el
lugar de su utiizacion, fiyacion, nivelacion, impieza y
retiro de sobrantes fuera de obra.

c) Depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utlizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios. pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista 0 apruebe el Instituto

e) El equipo de segundad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador,
para ejecutar el concepto del trabajo

f) Todos los cargos pertinentes mencionados e la
definicion precio unitano.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Tecnicas de
Construccion

C. Centro de control de motores.

a) El costo directo del elemento, incluyendo. zapatas
cinta aislar, flete a obra

b) Costo de la mano de obra, incluyendo acarreo ha;!a
el lugar de su utihzacion, fyacion, niveles, con
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d)
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pruebas, peinado de conductores, limpieza y retiro de
sobrantes fuera de obra.

Depreciacién y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.
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Y PARO DE MOTORES ELECTRICOS

€)

9)

El equipo de seguridad correspondiente necesario
para la proteccion personal del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados e la
definicion precio unitario

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.




‘ N 1 O
T | Tl !s“-.tz

4. SISTEMAS HIDRAULICOS
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4.1. DEFINICION
A Es el conjunto de elementos tales c€omo tuberias
Conexiones, valvulas, filtros, trampas y matenales dé
union, que proveen Yy distribuyen de agua o vapor a cada
uno de los equipos ntidad y presion suficientes
:Z)asre:“ Issar:z(ace 'equeridas en cada uno de
B. Clasificacion
Enel Instituto, 13 clasificacion de los
que se realizan para los sistemas de acondicionamiento
de aire, en funcion de los fluidos que conducen son-
a) Sistema de agua refrigerada y retorno,
b) Sistema de agua de condensacién y retorno.
C) Sistema de agua caliente para calefaccion y retorno.
d) Sistema de vapor para calefaccion y retorno de
condensados,
Las tuberias para los sistemas hidraulicos mencionados
podran ser de los Siguientes materiales:
a) Tuberia de cobre tipo M.
b) Tuberia de acero soldable.
€) Tuberia de fierrg negro roscable.

. enlaca
rlas demandas

sistemas hidraulicos

4.2. SISTEMAS DE AGUA REFRIGERADA Y RETORNO,
AGUA CONDENSACION Y RETORNO AGUA CALIENTE Y
RETORNO.

A. Definicion
Conjunto de tuberias, conexion
que aseguran el abastecimient
donde se realiza la transferenci

desde 4 grados C. hasta +70g
tipo de servicio

€s, valvulas y accesorios,
0 de agua a los €equipos
a de calor a temperaturas
rados C., dependiendo del

4.3. TUBERIAS

4.3.1. Definicion

Conjuntos cilindricos de diversos matenales, que provistos de

un sistema de juntas adecuado, conducen un fluido en
condiciones satisfactorias.
A. Generalidades
Para ¢l sistema de agua refrigerada, agua de
condensacion y agua caliente para calefaccion, deberan
ser de los siguientes materiales
Para didametros nominales de 13 mm. a 50 mm. se usara
tuberia de cobre tipo M
Para didmetros mayores de 64 mm. se usara tuberia de
acero soldable, con extremos lisos sin coslura, cédula 40.

4.4. TUBERIAS DE COBRE SIN COSTURA

4.4.1. Definicion .

A. Producto de cobre de seccién transversal circular de
perforacion continua y espesor de pared un-forme'
Tuberia de cobre tipo M, fabricado en temple rigido en
tramos con longitudes de 6.10 m.

B Procedimiento para instalacion
Para el buen funcionamiento de los sistemas hidraulicos
con tuberia de cobre, se deberd cumplir con los
procedimientos que a continuacion se sefialan (ver Guias
Teécnicas de Construccion y procedimientos para
instalacion en Guias Técnicas de Construccion de
Instalaciongs Hidraulicas, prugbas B.02 y B.03.01:A)
pruebas (ver Guias Técnicas de Construccion
Instalaciones Hidraulicas B.03.04).

DE REFERENCIA

G '?8)2’::': de cobre rigido tipo M, e fabricacion nacional, de

acuerdo a la Norma DGN-B61-1953 y DNG-B-62-1966.

4.5. MEDICION PARA FINES DE PAGO
(Ver B.03.05).

4.6. CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO
(Ver. B.03.05).
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4.7. CONEXIONES

4.7.1. Definicién
A. Elementos necesarios

B. Alcance de los trabajos.
Construccién de Instalaciones Hidraulicas, B 03.06.8).

C. Normas de referencia (Ver Guias Técnicas de
Construccion de Instalaciones Hidraulicas, B 0301 B)

(Ver Guias Técnicas de

4.8. MATERIALES DE UNION (SOLDADURAS)
A. Para tuberias Y conexiones de cobre en sislemas de agua
refrigerada Y agua de condensacion, S€ usara soldadura
de baja temperatura de fusion con aleacion de plomo 50%
y esl:_ano. utilizando para sy aplicacion fundente no
corrosivo en pasta.
Para tuberias Yy conexiones de cobre
caliente para calefaccion se usara
temperatura de fusion con aleacion
antimonio 5%, utilizando para su apli
COrrosivo en pasta
C. La soldadura debe

en sistemas de agua
soldadura de baja
de estafo 95% y
cacion fundente no

ones ni el tubo durante e

proceso de calentamiento. Las piezas requemadas

deberan ser sustituidas

4.9. TUBERIA DE ACERO AL CARBON, SOLDABLE,
CEDULA 40 EN SISTEMAS
Agua refrigerada y retorno de agua refrigerada, agua de

condensacion y retorno de agua de condensacion, agua
caliente y retorno de agua caliente,

4.9.1. Definicion

Conductos cilindricos fabricados con el matenal que proviene
de los procesos de aceracion,

4.9.2. Ejecucion
A

Las lineas generales de alimentacion a los sistemas de
refrigeracion y calefaccion, deberan ser agrupadas
paralelas y todas en un mismo plano. Las tuberias que
forman parte de las redes secundarias deberan
disponerse como se indica para las redes pnncipales,
pero alojandolas en un plano superior o infenor al plano
de las redes principales, con el proposito de permitir el
cruzamiento de las tuberias.

B. La conexién de las tuberias secundarias con las tuberias
principales debera hacerse en angulo recto, utiizando
para ello una Tee o un codo con la boca hacia arriba o
hacia abajo; de acuerdo con la posicién del plano de las
redes secundarias.

C. Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas,
paralelas 'y evitando los cambios de direccion
innecesarios.

D. Ninguna tuberia debera quedar ahogada en elemenlo;
estructurales tales como losas, trabes, etc, pero si
podran cruzar a traves de dichos elementos. en cuyo
caso, sera indispensable dejar preparaciones para el
paso de las tuberias. Las preparaciones para tuberias de
alimentacion de diametros de 7.5 mm o menores, se
haran dejado camisas que permitan una holgura igual a 2
diametros de la tuberia mayor en el sentido horizontal y
un diametro de la tuberia mayor en el sentido vertical

E. Las tuercas union, bridas, juntas de expansion y valvulas,
deberan quedar fuera de los elementos estructurales o
muros. Cuando se proyecten valvulas de seccionamiento
de zona empotradas en los muros, deberan quegdar
alojadas en cajas de lamina con puerta embisagrad

F. Las valvulas deberan quedar localizadas
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accesibles y que permitan su facil operacion y
mantenimiento; no deben instalarse con el vastago hacia
abajo.

G. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas unién y
de accesorios deberan dejarse tapadas hasta que sean
instalados los equipos.

H. Para proteger las tuberias metalicas subterraneas,
deberan recubrirse con pintura anticorrosiva antes de
aplicar el color para identificacion del SErvicio.

. Cuando sea necesario aplicar recubrimientos especiales
para  proteccion  contra  corrosidon, el Instituto
proporcionara especificaciones aplicables a cada caso.

J. Las tuberias deberan cortarse en las longitudes
estrictamente necesarias para evitar deformaciones en
los angulos que a su vez producen esfuerzos no
controlables como resultado de la deformacién angular.

K. La separacion entre las lineas debe ser tal que permitan
la instalacion de las mismas, asi como los accesorios, el
forro aislante en su caso y el mantenimiento respectivo,
para lo cual referirse a la siguiente tabla:

DE’L"I‘;";A'N':)O 10|13 [ 19| 25|32 |38 | 50 | 100 | 150 | 200
SFPARACIO

N 5050 |50 |64 |64 |75]|75]| 100 | 100 | 150
(EN MM)

L. Complementarios

1. Ver Guias Técnicas de Construccién de Instalaciones
Hidraulicas, B.04.03.

2. Soldadura. (Ver Guias Técnicas de Construccion de
Instalaciones Hidraulicas, B.04.01.C).

3. Normas de referencia. (Ver Guias Técnicas de
Construccion de Instalaciones Hidraulicas,
B.04.01.A)

4.10. CONEXIONES DE ACERO AL CARBON, CEDULA 40.

4.10.1. Definicion

A. Elementos necesarios para lograr el
funcionamiento de las tuberias.

B. Se utilizan para cambios de direccién, liga o unién de
tuberias, del mismo o distinto material

C. En tuberias de acero se usaran conexiones soldables de
acero cédula 40, sin costura y extremos lisos. Se usaran
bridas forjadas de acero de tipo traslape, qesllzables.
ciegas con cuellos soldables ozroscables, segun el caso,
para una presion de 10.5 kg/em®. (150 Ib/pulg”).

correcto

4.10.2. Materiales de unién (ver soldadura y aprobgcibn de
soldadores en Guias Técnicas de Qons!ruccnén de
Instalaciones Hidraulicas y Materiales de Union B.04.01.C).
411. SISTEMA DE VAPOR Y RETORNO DE
CONDENSADOS PARA CALEFACCION

4.11.1. Definicion

A. Un sistema de generacion y distribucion de vapor que
comprende: el equipo de generacién de vapor, la red de
tuberias de distribucion para alimentar con el gasto,
presion y temperatura requeridas a los serpentines de los
equipos de manejo de aire y a la red de retorno de
condensado, cuando la longitud del sistema de
distribucion lo amerite.

4.11.2. Tuberias

Las tuberias de vapor y retorno de condensados con
diametros de 13 mm. a 50 mm., seran de fierro negro DGN
B10-2957, tipo A, cédula 40, de las marcas que cumplan con
las Normas vigentes.

Para tuberias de 64 mm. de diametro o mayores, seran de
acero sin costura DGN B10-1957, cédula 40, de extremos
lisos para soldar, de las marcas que cumplan con las normas
vigentes.
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4.11.3. Conexiones

A. Para diametros hasta 50 mm, seran de fierro negro
reforzados roscables, cédula 40, de las marcas que
cumplan con las normas vigentes

B. Las conexiones para las lineas de 64 mm. de diametro o
mayores, seran de hierro forjado para soldar, cédulas 40.
de las marcas que cumplan con las normas vigentes

4.11.4. Valvulas y accesorios

Ver Guias Técnicas de Construccion y procedimientos en
Guias Técnicas de Construccion de instalaciones Hidraulicas
B.04.01D,B.0703. DYE

4.12. ELIMINADORAS DE AIRE

A.Seran de cuerpo de hierro y se instalaran en las partes mas
altas de las columnas de los sistemas hidraulicos y donde lo
indique el proyeclo, con el objeto de desalojar el aire de los
sistemas, evitando asi la cavitacion, corrosion de las bombas
y la circulacion deficiente del agua en los serpentines.

4.13. TRAMPAS DE VAPOR

A.Se instalaran trampas de vapor para el retorno de
condensados en todas las tuberias y equipos indicados en el
proyecto y de las marcas y modelos que cumplan con las
Normas vigentes.

4.14. MANGUERAS FLEXIBLES
A. Generalidades

1. Se instalaran juntas flexibles para absorber los
movimientos  diferenciales  entre  las  juntas
constructivas de los edificios y las dilataciones por
cambios de temperatura en las mismas tuberias y se
localizaran en los sitios indicados en el proyecto y
donde lo indique la supervision del Instituto.

2. En estos casos, todas las lineas de alimentacién sin
excepcion, deberan contar con mangueras de acero
inoxidable con tramado sencillo con adaptador
hembra para diametros de 13 a 50 mm. y brida para
diametro de 64 mm. o mayores, en las longitudes
indicadas en la siguiente tabla

DIAMETRO LONGITUD DE MANGUERA
13 mm 0.85m
19 mm 0.95m
25mm 095m
32 mm 115m
38 mm 125m
50 mm 135m
64 mm 150m
75 mm 1.70m
100 mm 1.90 m
150 mm 2.00m

Estas mangueras se instalaran en equipos tales como
unidades generadoras de agua helada, condensadores y
bombas de agua helada y agua caliente, para evitar o
aislar la transmisién de vibraciones y golpes de ariete a
las redes de tuberias de los diferentes sisgema
hidraulicos, en los diametros y longitudes especyic
por la supervision del Instituto.

3. Alcance de los trabajos (ver Gui
Construccion de instalaciones Hidraul€as
B.08.07).

4.15. AISLAMIENTO
1. Generalidades
A) Las lineas de almentacion a los sistemas de
refrigeracién  y  calefaccion,  deberan  aislarse
termicamente con tubos preformados en 2 medias
canas de fibra de vidrio.
B) Se requiere que las tuberias hayan sido probadas a
satisfaccion del Instituto antes de colocar el
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aislamiento térmico. Ver puntos B.03.04 y B.04.04 de
las Guias Técnicas de Construccion de Construccion,
Instalaciones Hidraulicas, Sanitanas y Especiales

C) Cuando el Instituto asi lo indique, se aplicara una

pintura anticorrosiva sobre las tuberias, previamente

a la colocacién del aislamiento térmico

La superficie sobre la que se aplique el aislamiento

termico debera estar perfectamente seca y limpia.

E) Se protegeran los aislamientos con un recubrimiento
de lamina, de aluminio, tipo insulcover de 0.718 mm
de espesor, traslapada un centimetro
longitudinalmente y sujetar con remaches “po” de 3.2
mm. (1/87) a cada 30 cm., en los lugares donde las
tuberias estén sujetas a abrasion o abuso mecanico

D
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2. Descripcion

A. Aislamientos preformados fabricados con fibra de
vidrio cortados en medias cafias de 91 cm. de largo
para ajustarse a las medidas comerciales de tuberias
de cobre o fierro. Se proveen 2 flejes de aluminio por

9. Las tuberias de los sistemas de agua refrigerada
y retorno, agua calente y retorno y vapor y
retorno de condensados, seran pintadas de
acuerdo al codigo de senalizacion de fludos en
tuberias del IMSS.

4.15.1. Alcance de los trabajos (ver Guias Técnicas de
Construccion hidraulicas puntos B.09.07 y B.09.08).

4.15.2. Normas de referencia y marcas
El aislamiento térmico de medias cafas preformadas para
tuberias cumplen con las Normas ASTM C-547 clase 01 y

Norma

Mexicana NOM C-230-85 Clase | y |l

respectivamente
La marca que cumple con estas normas es: VITRO FIBRAS,
S.A.

4.16. SOPORTERIA

tramo. 4.16.1. Definicién
B. Aplicacién A. Son elementos metalicos que anclados a elementos

1. Aislamiento térmico de tuberias que por la alta estructurales de concreto o de acero, sirven para
eficiencia térmica proporciona economias en los suspender las redes de tuberias de los sistemas
consumos de energeticos. hidraulicos.

2. Todas las tuberias de alimentacion y retorno de B. Generalidades
agua refrigerada en los sistemas de Las tuberias verticales deberan sujetarse a elementos
acondicionamiento de aire, deberan ir aisladas estructurales de concreto o de acero, que garanticen la
térmicamente agregandoles ademas la barrera de rigidez de las tuberias, por medio de abrazaderas de
vapor. hierro.

3. Barrera de vapor. Es un recubrimiento a base de Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan
papel Kraft, asfalto, una membrana de fibra de anclarse con taquetes expansores o con anclas para
vidno para rigidizar y foie de aluminio que se herramienta de explosion.
agrega al aislamiento térmico, con el objeto de Si se sujetan a travesafios, se usaran tornillos de cabeza
evitar la conduccién de la humedad contenida en cuadrada y tuerca
el aire ambiente al entrar en contacto con la C. Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las
superficie fria de |a tuberia. trabes, viguetas o de las losas, usando abrazaderas de

4. Todas las tuberias de agua refrigerada y retorno, solera de hierro ancladas con taquetes expansores y
las tuberias de agua caliente y retorno, vapor y tornillos.
retorno de condensados en los sistemas de D. Las tuberias agrupadas, se suspenderan de largueros
acondicionamiento de aire, deberan aislarse metalicos con tirantes anclados a las losas.
térmicamente, de acuerdo a la siguiente tabla. E. La separacion entre los elementos de suspension en las

- = —oini} WS 5o M . tuberias verticales debera ser igual a la altura de un
TURERIAS FSPFSOR DFI FORRO FN (MM) entrepiso, cuando dicha separaciéon exceda de 3 m..
DIAM. (MM) SFRVICIOS debera colocarse un soporte intermedio anclado a muros

. I/{\I((‘:‘l’—’/\mm C/(\St’h:\“. VAPOR F. La separacion entre los elementos de suspension para las
.l
TSI o5 25 4 380 tuberias horizontales se da en la siguiente tabla.
DF 50 A 100 38.0 254 51.0
DL 152 A 304 38.0 380 51.0 OIAM
(MM) 10 13 19 25 32 38 50 64 75 | 100
(Para rangos en temperatura ver tabla de Guias I o I D D D e D e B B

Técnicas de Construccion hidraulicas B.09.04). lo_NG

5. El acabado debera hacerse con una capa de (M)
manta y 2 de flejes de aluminio por cada tramo de
91 cm., sobre la cual se aplicara una emulsion
impermeable de alta adhesividad para poder
aplicar el acabado final correspondiente y a la
pintura para identificacion de tuberias.

6. Agua refrigerada: recubrimiento con barrera de
vapor.

7. Agua caliente y vapor: recubrimiento con manta

1.50 [ 1.75]2.00 | 2.30 (260 [ 3.00|3.30 | 3.60|4.00|460

4.16.2. Amplitud o alcance de los trabajos
(Ver Guias Técnicas de Construccién de
hidraulicas puntos E.08., E.09).

Instalaciones

4.16.3. Normas de referencia
Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los

de ciclo unida en sus traslapes tanto requerimientos del codigo ASA-B031 para tuberias a presion
» longitudinales, como transversales por medio de y a las especificaciones SP-58 de la “Manufactures
adhesivos. Standarization Society” de los Estados Unidos de América.

térmica de aislamiento, es
kcal/m’hi°C  de temperatura

8. La conductividad
expresada en
promedio.




5. CIRCUITOS DE REFRIGERACION POR EXPANSION DIRECTA

5.1 MATERIALES

A. Tuberias
Se debera utilizar tuberia de cobre deshidratado tipo “L”",
con norma de construccion ASTM-B-75, B-88 de la
American Standard of Testing Materials.

B. Conexiones
Todas las conexiones que se utilicen, deberan ser de
cobre forjado para refrigeracion, tipo Wrot.

C. Materiales de union

C.1. La soldadura entre tuberia y conexiones debera ser:
Soldadura de cobre reforzado al 5% de plata,
fabricado bajo la norma de la American Welding
Society No. A5.8-81, clasificacion BCUP-3 o
soldarura Silver 5 de Soltec.

Cuando se trate de uniones de cobre a fierro,

debera utilizarse un fundente adecuado para la

aleacion BCUP-3 de cobre fosforado al 5% de plata

c.2
a) La limpieza de la tuberia y conexiones en el

momento de su instalacion, se deberad hacer,
utilizando tricloretileno o percloretileno, de
acuerdo al procedimiento siguiente:

b) Introducir una guia en la tuberia en cuyo
extremo debera tener una borla hecha de
estopa de primera o de trapo limpio,
impregnada en tricloretileno o en percloretileno.

Tirar de la guia por el extremo opuesto al de la
borla para lograr la limpieza de la tuberia

C.3. Procedimiento para soldar
C.3.1.Uno de los requerimientos para soldar tuberia

y conexiones en un circuito de refrigeracion

por expansion directa, es la utilizacion de una

gas inerte en el momento de efectuar la
soldadura.

C.3.2.Procedimiento a seguir.

a) Conectar la tuberia a soldar a un tanque
de nitrogeno, por medio de conexiones
Flare provisionales.

b) Abrir la valvula del tanque para que
circule el nitrégeno continuamente y en
poca cantidad a través de la tuberia
evitando con esto, la formacion de
escamas debido a la oxidacion del cobre
por temperatura al entrar en contacto con
la flama. Dicho gas deberd estar
circulando continuamente hasta que se
termine de soldar.

C.4. Los gases se deberan utilizar para generar la flama
y producir la temperatura de fusion de la soldadura
fosforada al 5% de plata (800 a 900°C), son
oxigeno y acetileno.

5.2. AISLAMIENTO TERMICO PARA TUBERIA DE
SUCCION

El aislamiento térmico que se debe utilizar, es en tramos
preformados en medias cafias de fibra de vidrio o con cinta de
corcho aislante, con un sellador aglutinado en ambas caras

5.2.1.Aislamiento térmico a base de fibra de vidrio

Este aislamiento debera estar formado por una barrera para

vapor a base de un recubrimiento que consta de lo siguiente:

a) Una base de papel KRAFT-ASFALTO

b) Una capa de malla de fibra de vidrio.

c) Una capa de Foil de Aluminio en un sellado en cada uno
de los traslapes con un espesor en las medias cafias de
fibra de vidrio de 25 mm.y 2 Ib/ft* de densidad.

d) Cuando se use cinta aislante térmica, esta debera ser de
corcho de 2 mm. de espesor y con un ancho minimo de 5
cm.

Se debe colocar enrollando diagonalmente a lo largo de la
tuberia en un traslape minimo de 1 cm.

5.3. ELEMENTOS ESPECIALES
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Dentro de un circuito de expansion directa se utilizan los
siguientes accesornos:

5.3.1.Juntas Antivibratorias

Estas seran de manguera flexible, para alta presion con malla
tramada a soldar con cobre. Dichas mangueras se instalaran
a la entrada y salida del compresor o de la unidad
condensadora.

5.3.2. Véalvulas de servicio

Estas seran de tipo diafragma con cuerpo de bronce y las
conexiones podran ser:

a) Flare

b) A soldar a cobre

c) Bridadas

5.3.3. Valvulas de carga

Debera ser del tipo roscada con 3 puertas, uno para
conectarse al compresor o a la linea, otro para conectar los
manometros de servicio y el otro conectarse al cilindro del
refrigerante

5.3.4. Valvula solenoide
Debera ser con cuerpo de bronce, con bobina a 127 volts
normalmente cerrada

5.3.5. Valvula de termo-expansion

Debera ser con cuerpo de bronce, igualador externo, bulbo
remoto, termo sensible, con ajuste manual, de acuerdo a la
capacidad y el refrigerante empleado y las conexiones podran
ser:

a) Flare

b) A soldar a cobre

c) Bridada

5.3.6. Indicadores de liquido y humedad (mirilla)

Debera tener cuerpo de bronce y sus conexiones podran ser
a) Flare

b) Soldar con cobre

5.3.7. Filtros deshidratadores

Sus conexiones podran ser

a) Flare

b) Soldar a cobre

Los filtros hasta de 7 TR deberan ser sellados. los de 10 TR y
mayores, deberan ser del tipo recargable, utilizando piedras
desecantes intercambiables.

5.3.8. Separadores de aceite

Sus conexiones podran ser.

a) Flare

b) Soldar a cobre

Siendo su capacidad la nominal del equipo (en T.R.)

5.3.9. Gases refrigerantes

a) Refrigerante R 11

b) Refrigerante R 12

c) Refrigerante R 22

d) Refrigerante Carrene 500

e) Refrigerante Bromuro de litio

TABLA DL REFRIGLRANTES

_ REFRIGERANTF 1 12 22 500 13
Peso del quwdo a

100°F_(Ib/ft) 90.19 78.78 71.35 69 41 95.79
Entalpia a 100°

(btu/lb) 2875 3110 4098 3909 28 99
Volumen especifico

del gas a 40°1 (lt’llb) 545 774 0.656  00.802 10.68

5.3.10. Aceite deshidratado
Este debera ser deshidratado alta caldad, tipo SAE-1
especial para refrigeracion.

5.4. MEDICION PARA FINES DE PAGO
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5. CIRCUITOS DE REFRIGERACION POR EXPANSION DIRECTA

Para la tuberia tipo “L" sera por mi, con aproximacion al
décimo

Para las conexiones sera por pieza

Para valvulas, instrumentos de medicion, mangueras
flexibles, filtros, sera por pieza.

Para gases refrigerantes sera por kg

Para aceites deshidratados, la unidad sera el litro

. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

Para la tuberia tipo “L”

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

El costo de los matenales que intervengan, tuberia de
cobre rigido, tuberia de cobre flexible en su caso, flete
a obra, segueta, lja, percloretileno, estopa para
limpieza, desperdicios, acarreo hasta el lugar de su
utilizacion

El costo de la mano de obra, trazo, corte. ljado,
limpieza, colocacion, fijacion, nivelaciéon, avellanado
en su caso, limpieza de tuberia, pruebas y retiro de
sobrantes fuera de obra

Depreciacion y demas cargos denvados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

El equipo de segundad correspondiente al equipo
necesano para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitano

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Para las conexiones

a)

b)

El costo de los materiales que intervengan como la
conexion, lja, estopa, soldadura de cobre reforzado al
5% de plata, en su caso.

El costo de la mano de obra: trazo, ljado, limpieza,
soldado, colocacion, fijacidn, nivelacion y pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, acarreo
honzontal y vertical hasta el lugar de utilizacion.

24

¢) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto

d) El equipo de segundad correspondiente al equipo
necesario para la proteccién personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

e) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitarnio.

f) Todos los cargos indicados en el Contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

C. Para las valvulas

a) El costo de los materiales que intervengan, valvulas,
instrumentos de medicion, mangueras, flexibles o
filtros, teflon en su caso, flete a obra

b) El costo de la ano de obra. acarreo hasta su lugar de
utilizaciéon, trazo, presentacion, nivelacion, ajustes,
pruebas, limpieza y retiro sobrante fuera de la obra

¢) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
andadores, senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo, proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

d) El equipo de segundad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

e) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario

f) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

D.y E. Para gas refrigerante o aceite deshidratador

a) El costo del gas refrigerante o aceite deshidratador,
flete a obra.

b) El costo de la mano de obra de acarreo hasta el lugar
de su utihzacion, carga, impieza y retiro de sobrantes
fuera de obra.

c) Instalaciones especificas como andamios. pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

d) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

e) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario.

f) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.
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