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G. MUEBLES SANITARIOS

(13.05.05 Cargos que Incluyen los precios unitarios

2

El costo directo del mueble, pijas, flete a obra

El costo directo de la mano de obra de acarreo hasta el
lugar de su utilizacion, trazo, taladro, colocacion, niveles,
fijacion, limpieza y retiro de sobrantes al banco de obra.
Depreciacion y demas derivados del uso de equipos y
herramienta

Equipo de seguridad correspondiente  al  equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto de trabajo

G.06 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE

INODOROS DE TANQUE BAJO TIPO W-5,
REFERIDOS AL NIVEL DE PISO TERMINADO.

G.06.01 Muebles sanitarios y accesorios inodoro de

:

2

tanque bajo acoplado W-5.

Localizacion segln indique el proyecto u ordene el
Instituto
Inodoro de primera calidad color blanco con tanque bajo
acoplado segun Norma Oficial Mexicana NOM-C-328/1-
1986.
Accesorios, marca y tipo segun especifique el proyecto o
Indique el Instituto
a) Alimentador y llave de retencion cromada.
b) Asiento de plastico negro, abierto al frente y sin tapa.
c) Los accesorios deberan ajustarse a las Normas

Oficiales Mexicanas de fabricacion.

G.06.02.A Materiales
1) Alimentacion hidraulica

A) Tubo de cobre tipo M de 13 mm @ 055 mm
B) Te de cobre a cobre de 13 mm & 1

C) Cople de cobre rosca exterior de 13 mm @ 1

D) Tapén capa para tubo de cobre 13 mm & 1

E) Plomo para fundir (fijar pijas) 250 gr
F) Pijas de bronce 1

G) Junta selladora prohel 1

G.06.03 Ejecucion
T

Los inodoros tipo W-5 (tanque bajo acoplado) deberan
quedar provistos de tubo ventilador al instalarse, a
excepcion de que el proyecto o el Instituto indiquen jo
contrario

El desague de los inodoros se hara mediante casquillos
de 100 mm @ en plomo de 3 mm de espesor formando
sobre el piso terminado una ceja con un ancho minimo
de dos centimetros y colocando una junta especial para
asentar la tasa

Para instalacion hidraulica se aplicara lo asentado en los
incisos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19,20, 22,23y
24 del capitulo B02 de estas Gulas Técnicas de
Construccion

El mueble se fijara por medio de pijas en taquetes de
plomo empotrados en el piso.

Se acoplara y ajustara el tubo con el piso y la junta
prohel s

Se colocara y fijara la taza, verificando alineamiento y
horizontalidad. )

Se colocara el tanque bajo acoplandolo a la taza
mediante tornillos de marnposa verificando el correcto

sello entre el tanque y el spud con la taza.

119

G.07 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE

MINGITORIOS TIPO M-1 REFERIDOS AL NIVEL DE
PISO TERMINADO

G.07.01.A  Muebles sanitarios y accesorios mingitorio
M-1
1. Localizacién segun indique el proyecto u ordene el
Instituto
2. Mingitorio de primera calidad color blanco de pared con
trampa integral y alimentacion superior con spud de 19
mm, fabricado seglin Norma Oficial Mexicana NOM-C-
328/1-1986
3. Accesorios marca y tipo segun especifique el proyecto o
indique el Instituto.
a) Fluxometro aparente de pedal de 19 mm @.
Los accesorios deberan sujetarse a las Normas
Oficiales de fabricacion

G.07.02.A Materiales
1) Alimentacién hidraulica
A) Conducto registrable
a) Tapon capa para tubo de cobre de 25 mm @
b) Te de cobre a cobre de 25 mm @
c) Cople de cobre a rosca exterior de 19 mm @
d) Cople de cobre a rosca exterior de 25 mm @
e) Cople de cobre a rosca exterior de 32 mm @
f) Cople de reductor a conexion a cobre de 32 x 19

G G Y

mm & 1
g) Codo de cobre a cobre de 90° X 19 mm @ 4
h) Tubo de cobre tipo M de 19 mm @ 1.50m
1) Tubo de cobre tipo M de 25 mm @ 0.70m

Il. Desague con ventilacion
a) Te de cobre a cobre de 50 mm x 50 mm & x 50

mm 1

b) Cople de cobre a rosca exterior de 50 mm & 1

c) Cople reductor de conexion a cobre de 50 mm
@ x 38 mm 1

d) Tubo de cobre tipo M de 50 mm @ (no se
considera el tubo de ventilacion al plafon) 060m

Ill. Desague sin ventilacion

a) Codo de cobre de 90° x 50 mm @ 1

b) Cople de cobre a rosca exterior de 50 mm @ 1

c) Tubo de cobre tipo M de 50 mm @ 0.60m

G.07 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE
MINGITORIOS TIPO M-2 REFERIDOS AL NIVEL DE
PISO TERMINADO

G.07.01.B Muebles sanitarios y accesorios mingitorios
M-2

1. Localizacion segun indique el proyecto u ordene el
Instituto.

2. Mingitorio de primera calidad color blanco de pared con
trampa integral y alimentacion supenor con spud de 19
mm, fabricado segun Norma Oficial Mexicana NOM-C-
328/1-1986.

3. Accesorios marca y tipo segun especifique el proyecto o
indique el Instituto
a) Fluxometro aparente de pedal de 19 mm Cr. Los

accesorios deberan sujetarse a las Normas Oficiales
de fabricacion
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G. MUEBLES SANITARIOS

G.07.02.B Materiales
I. Alimentacion hidraulica
A) Sin ducto registrable

a) Tapon capa para tubo de cobre de 25 mm @

1
b) Te de cobre a cobre de 250x25x25mm @ 1
¢) Codo de cobre a cobre de 90° x 25 mm @ 1
d) Codo de cobre a cobre de 90°x 19 mm @ 3
e) Codo de cobre a rosca interior de 90°x 32 mm @ 1
f) Cople de cobre a rosca exterior de 25 mm @ 1
g) Cople reductor de conexion a cobre de 32 x 19 mm
D 4
h) Tubo de cobre tipoMde 19 mm @ 1.50 m
1) Tubo de cobre tipo M de 25 mm %] 070 m
Il. Desague con ventilacion
a) Te de cobre a cobre de 50 x 50 x 50mm @ 1
b) Cople de cobre a rosca exterior de 50 mm @ 1
¢) Cople reductor de conexion a cobre de 50 x 38 mm
%) 1
d) Tubo de cobre tipo M de 50 mm 2r (se considera el
tubo de ventilacion al plafon) 0.60 m
lll. Desague sin ventilacion
a) Codo de cobre de 90° x 50 mm @ 1
b) Cople de cobre a rosca exterior de 50 mm @ 1
) Tubo de cobre tipo M de 50 mm @ 0.60m

G.07 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE
MINGITORIOS TIPO MA REFERIDOS AL NIVEL DE
PISO TERMINADO

G.07.01.C Muebles sanitarios y accesorios mingitorios
M-3
1. Localizacién segun indique el proyecto u ordene el
Instituto
2. Mingitorio de primera calidad color blanco de pared con
trampa integral y alimentacion superior con spud de 19
mm. fabricado segun Norma Oficial Mexicana NOM-C-
328/1-1986
3. Accesornos marca y tipo segun especifique el proyecto o
indique el Instituto.
A) llave de resorte de 13 mm de &J de bronce cromado.
Los accesorios deberan sujetarse a las Normas
Oficiales de fabricacion.

G.07.02.C Materiales
. Alimentacion hidraulica
a) Tapon capa para tubo de cobre de 13 mm @
b) Te de cobre a cobre de 13 x 13 x 13 mm @
c) Cople de cobre a rosca exterior de 13 mm &
d) Tubo de cobre tipo M de 13 mm &
Il. Desague con ventilacién
a) Te de cobre a cobre de 50 x 50 x 50 mm @
b) Cople reductor de conexién a cobre de 50 mm @
c) Cople reductor de conexién a cobre 50 x 38 mm &
d) Tubo de cobre tipo M de 50 mm @ (no se considera
el tubo de ventilacion al plafon)
IIl. Desague sin ventilacion
a) Codo de cobre de 90° x 50 mm @
b) Cople de cobre a rosca exterior de 50 mm @
¢) Tubo de cobre tipo M de 50 mm @

G.07.03 Ejecucion o

1. Los mingitorios seran de tipo individual, de soprepor)er o
de pedestal provisto de sifon de obturacion hidraulica y
estaran dotados de un tubo de ventilacion ya sea
Individual o en serie, si se trata de una bateria de
mingitorios

2. Nivelacion, plomeo y fijacion del mueble, vigilando el
correcto ajuste con las preparaciones, y su ubicacion de
acuerdo al proyecto.
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3. Para instalacion hidraulica se aplicara lo asentado en los
Incisos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 19. 20 22 23y
24 del capitulo B.02 de estas Guias Técnicas de
Construccion, para la instalacién de fluxometro y spud
asi como también para el desague, vigilando el correcto
sellado de la junta.

Prueba de instalacién del mueble

Limpieza de mueble y accesorios

Retiro de material sobrante y escombro al sitio indicado
por el Instituto.

oo s

G.07.04 Mediciones para fines de pago

A) El suministro y colocacién de los muebles mingitorios
tipo MI-M2-M3 sera por pieza

B) Las alimentaciones al mueble referidos al nivel de piso
terminado sera por salida.

C) Los accesorios sera por pieza

G.07.05 Cargos que Incluyen los precios unitarios

I. De los muebles.

1. El costo directo del mueble, pijas, flete a obra

2. El costo directo de la mano de obra de acarreo hasta el
lugar de su colocacion, niveles fijacion, pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes al banco de obra

3. Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta

4. Equipo de seguridad correspondiente  al  equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

5. Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario,

6. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

Il. Alimentaciones al mueble referidas al nivel de piso

terminado.
1. El costo directo de los materiales que intervengan
tuberias, conexiones, segueta, pasta fundente

soldadura, lja, gas 0 gasolina, estopa, flete a obra

2. El costo directo de la mano de obra, de acarreo hasta el
lugar de su utilizacion, medicion, trazo. corte. conexion
soldado, nivelacion, fijacion, colocacién y pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes al banco de obra

3. Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

4. Equipo de seguridad correspondiente  al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

5. Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario

6. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

I, De los accesorios

Fluxémetro de pedal

1. El costo de los mateniales que inte
elemento, teflon, flete a obra.

2. El costo de la mano de obra acarreo hasta el lugar de
su utilizacion, colocacion, conexion, nivelacion y prueba
limpieza y retiro de sobrantes al banco de obra

3. Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta

4. Equipo de segundad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

5. Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario

6. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

no se mencionan en estas Guias Técnicas de

Construccion W

an, costo del
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G. MUEBLES SANITARIOS

G.08 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE
REGADERAS REFERIDOS AL NIVEL DE PISO
TERMINADO

G.08.01 Regaderas y accesorios

1. Localizacién segun indique el proyecto u ordene el
Instituto.
Manzana de regadera con nudo movible, brazo y
chapeton marca y tipo segun especifique el proyecto o
indique el Instituto fabricada segun Norma Oficial
Mexicana.

3. Accesorios, marca y tipo seguin especifique el proyecto o
indique el Instituto.
a. Llaves de empotrar con rosca
b. Chapetones Yy crucetas cromados
c. Coladera de piso

G.08.02 Materiales
1. Alimentacién hidraulica
a) Tapdn capa para tubo de cobre de 13 mm @
b) Te de cobre a cobre de 13x 13x 13 mm &
c) Cople de conexién de rosca exterior de 13 mm /)
d) Codo de cobre a cobre de 80° x 13 mm @
e) Codo de cobre a rosca interior de 90° x 32 mm %)
f) Llaves de empotrar roscables de 13 mm @
g) Tubo de cobre tipo M de 13 mm & 4.

ISR N XX

v

G.08.03 Ejecucién

A. Para determinar la altura y ubicacion de manzanas y
llaves de empotrar debera atenderse a lo especificado
en proyecto o a lo indicado por el Instituto.

B. Eldesague de las regaderas sera a base de coladera de
piso de Fo.Fo. roscable y de marca y tipo indicados en el
proyecto u ordenados por el Instituto

C. Trazo
Para instalacion hidraulica, se aplicara lo asentado en
los incisos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22,
23 y 24 del capitulo B.02 de estas Guias Técnicas de
Construccion

D. Presentacion de partes para su nivelacion, plomeo y
posicion respecto al pafio del muro.

E. Aplicacién de soldadura

F. Fijacion definitiva de tuberla y accesorios para que no se

desplacen indebidamente durante la ejecucion de

actividades posteriores, ya sean de instalaciones o de
obra cwvil

Pruebas hidrostaticas

Colocacion de coladera, vigilando que el nivel de la rejilla

permita la pendiente minima de 2% con respecto a

punto mas alejado de la charola.

To

G.08.04 Medicién para finos de pago

1. Suministro y colocacién de la regadera; por pieza.

2. Alimentaciones, desagUe y ventilacion de la regadera,
referida al nivel de piso terminado, por salida

3. Accesorios, sera por pieza.

G.08.05 Cargos que incluyen los precios unitarios de

los muebles

Regadera o cebolleta
a) Sin brazo y chapetén.

b) Con brazo y chapetén
¢) Tipo teléfono.

1. Costo directo de los materiales que intervengan, teflon,
flete a obra.

2. Costo de la mano de obra por acarreo hasta el lugar de
su utilizacion, colocacion, conexion, nivelacion y prueba,
limpieza y retiro de sobrantes al banco en obra.

3. Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta

4. Equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

5 Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario A 06 25

6. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Gulas Técnicas de
Construccién

Alimentaciones, desagies al mueble referidos al nivel de
piso terminado.

1. El costo directo de los materiales que Intervengan,
tuberias, conexiones segueta, pasta fundente
soldadura, lija, gas o gasolina, estopa, flete a obra

2. El costo directo de la mano de obra de acarreo hasta el
lugar de su utilizacion, medicion, trazo, corte, conexién
soldado, nivelacion, fijacién, colocacién limpieza y retiro
de sobrante al banco de obra

3. Depreciacion y demas derivados del uso de €equipo y
herramienta.

4. Equipo de seguridad correspondiente  al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

5. Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario A 06 25

6. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Tecnicas de
Construccion.
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G. MUEBLES SANITARIOS

G.09 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA DE
VERTEDEROS DE ASEO REFERIDO AL NIVEL DE
PISO TERMINADO

G.09.01 Vertederos de fierro fundido esmaltado on

blanco con dimensiones de 40 x 40 ¢cms.

1. Localizacion segun indique el proyecto u ordene el
Instituto.

2. Vertedero de fierro fundido esmallado en blanco con
dimensiones 40 x 40 cms marca y lipo segun especifique
el proyecto o Indique el Instituto. Fabricado segun Norma
Oficial Mexicana.

3. Accesorios, marca y tipo segun especifique ¢l proyecto o
Indique el Instituto.

a) Contrarrejilia para vertedero de 38 mm.

b) Trampa "P" de plomo con registro de 38 mm

) Soporte de tubo de fierro galvanizado de 13 mm 1/2"
hecho en obra.

d) Llave de nariz cromada de 13 mm para manguera
con rosca de 19 mm cromada.

G.09.02 Materiales
. Alimentacién hidraulica

a) Tapon de capa para tubo cobre de 13 mm & 1
b) Te de cobre a cobre de 13 x 13 mm 2 1
c) Codo de cobre a cobre de 900 x 13 mm & 1
d) Cople de cobre a rosca interior de 13 mm & 1
e) Tubo de cobre tipo M de 13 mm & 1.70m
1. Con ventilacion
a) Te de cobre a cobre de 50 x 38 x 38 mm ¥ 1
d) Tubo de cobre tipo M de 50 mm & 0.40m

Nota: no esta considerado el tubo de ventilacion al plafon,
I1l. Sin ventilacién

a) Codo de cobre a cobre de 90° x 50 mm 1
b) Cople reduccion de conexién a cobre de 50 x 38
mm 2 1
c) Tubo de cobre tipo M de 50 mm & 0.40m

IV. Soporte para el vertedero

a) Codo de fierro galvanizado de 90° x 13 mm 2 2
b) Ye de fierro galvanizado de 13 mm 2 4
¢) Niple de fierro galvanizado de 13 mm X 5 cm & 2
d) Tubo de fierro galvanizado céd. 40 de 1% mm 250m

G.09.03 Ejecucion

1. Trazo, nivelacién y plomeo de [a unidad verficando gue
su posicion sea de acuerdo 3 ko especdicado en el
proyecto o a lo indicado por el Instituto.

2. El ventedero estara provisto de cespol de plomo y ef tubo
de descarga tendra ventdacion ndividusl o coneciada 3
otros tubos de ventilacion.

3. Se debera venficar la horizontalidad del soporie, para

ue automaticamente guede z nivel el venederg

4. Para Instziacion hidraufica, se splicara o aseniado en
los masos 10, 11, 12. 13. 14. 15, 16, 17, 18. 18,20, 22

B8.02 de estas Guizs Téconicas ce

:" (‘) wm

Limpieza y retro de matenal scbrante y escombro al stio
indicado por el Instituto

W

(G.09.04 Modicion para fines do pago

1. Suministro y colocacion del mueble vertedero de lero
fundido esmaltado on blanco. por pleza

2. Alimontaciones al mueble refaridos al nivel de piso
terminado, por salida,

3. Accosorios, por ploza,

G.09.05 Cargos quo Incluyen los procios unitarios du

los muoblos

1. Elcargo diracto por ol costo del muoble, flete & obra

2. Elcargo diracto por al costo do acartao hasta ol lugnr do
su ulilizacion, colocacion, nivelacion. ljacion, limpwzn y
reliro do sobrante al banco de obra

3. Deprociacion y domas derivados dol uso del aquipo y
herramionta

4. Equipo  de  seguridad  cotraspondients sl squipo
necesario para la proteccion parsonal del \rabayador pata
ojecutar ol concoplo dol trubujo.

5 Todos los cargos portinontes mencionados on s
definicion Precio Umitario

6. Todos los cargos Indicadus an el contrato de obirs y que
no sc mencionan on ostes Gules  Téenices de
Construccion

Alimentaciones  al  musble  retendos sl nivel de piso
terminado,

1. El cargo directo por 6l costo de los matoriales que
Intervienen’ segueta, pasta fundonte, soldadura. s gas
0 gasolina, estopa, cinta tellon, kte 5 obra

2. El cargo directo de la mano de ohira di acareo hasta el
lugar de su ulilizacion, medion, (120, corls. nelacitn
fijacion y prueba, colocacion, hmpieza ¥ retiro  de
sobrante al banco en obira

3. Depreciacion y demas dervadus dul uso e equips y
herrarmenta,

4. Equipo de  sequidad  corfespondents ol GG
NECESano para la protecoion personal del \raliayador pats
ejecutar el concepto del tabyaw

5 Todos los cargos peinentes menconados en o
definicibn Precio Uniario

6. Todos los cargos Indicadon en el comiato de okns y qus
no se mencionan en estas Guias Tecncas de
Construccion

Soporte de oo galanizado § acesonos

1. Cargo diwecto por ef costo del slemens y consraones 0
Fe. gabranizato okd. 41 fete 3 tina

2. El costo ce ka mano de otra por scares hasta of hagar
02 SU UIZBOLN, BIMNB00, CMABHAA . Ixacdn . twsstacn
kmpwezs | 16120 38 sknames 3l Lancs en oina

3. Depreciacim y Cermnss Outnatos Gl uso Ol e ¥
et iamnerts

QUIDO Ce sequital coresymisents A eaigs

NECES200 Paca (b protecoln parsona ol aaacer s

Seotar e concepto el ata

5 Todos lus cargus gentretes menconados en @
cefincilin Preco Untano
6. Todos los cacgos INOC3C0s en & Comleo 06 O0N3 ¥ B

No se menconan en e333 GCuas Teowess o=
Construocon
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H. EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE

H.01. DEFINICION

Equipo de Instalacion permanente.

Es aquél que se instala en forma fja y permanente al
inmueble para mantenerlo en operacién.

H.02. CLASIFICACION

A. Se podran clasificar en la forma siguiente:
1. Bombas de agua centrifugas
2. Tanque hidroneumatico
3. Tanque de agua caliente
4. Intercambiador de calor
5. Generadores de vapor
6. Tanque de condensados
7. Tanque de purgas
8. Calderetas
9. Tanque de almacenamiento de diesel

10. Central de abastecimiento de oxigeno, oxido nitroso

11. Central de distribucidn de aire comprimido

12. Incineradores

13. Equipos para lavanderia

H.03 GENERALIDADES
A) La instalacion de cada uno de los equipos anteriormente
senalados debera realizarse de acuerdo a la guia
mecanica del proyecto o a lo que indique el Instituto.
B) La residencia de obra debera conocer perfectamente la
requisicion y el pedido fincado con la fecha de suministro
en obra, con el objetivo de comprobar las caracteristicas
tecnicas del equipo de operacion y que concuerden con
lo proyectado
Para instalar el equipo de instalacién permanente en
obra, la residencia debera tener guias mecanicas,
requisicion,  pedidos especificaciones y demas
Informacién necesaria para ejecutar los trabajos
requendos por los equipos, tales como Dbase,
preparaciones eléctricas y preparaciones hidraulicas, asi
como delimitar los trabajos considerando las
obligaciones del proveedor,

c

~

H.04. BOMBAS DE AGUAS (CENTRIFUGAS)

H.04.01. Definicion

Equipo consistente en unas ruedas de paletas combadas
(alabe) que funcionan con arreglo al principio de las turbinas
El agua es aspirada por la parte central de la rueda
arrastrada por los alabes y proyectada hacia el exterior del
rodete por la fuerza centrifuga. La caracteristica de este tipo
de bombas antes de operar es que deben cebarse; es decir,
expulsar el aire de la tuberia de aspiracién con la inyeccion
del fluido a bombear. Existen bombas autocebantes, en las
que esta accidn se realiza automaticamente.

H.04.02. Generalidades

La fabricacion de las bombas se sujetara a las Normas del
Standard of Hidraulic Institute D.G.N. R-4-1970 D.G.N. R-5-
1970

H.04.03. Clasificacion

A. Motobombas
Son aquéllas en las que el impulsor esta montado sobre
la misma flecha del motor.

B. Grupo bomba-motor
Elementos separados unidos con acoplamiento flexible.

H.04.04. Requerimientos
El fabricante entregara el equipo con una placa metalica
adherida con letra y numero a golpe con los siguientes
datos: :
A Enlabomba

1. Nombre fabricante

2. Numero de serie y modelo
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3. Gasto (LPM)
4. Presion de descarga (m)
5. Velocidad (rpm)
6. Potencia (HP)
7. Didametro del impulsor (mm)
B. En el motor
1. Nombre del fabricante
2. Frecuencia (Hz)
3. Voltgje (volts)
4. Corriente (amp.)
5. Velocidad
6. Factor de potencia (%)
7. Temperatura de trabajo sobre la temperatura
ambiente (°C).
Observaciones
Todo equipo se entregara con los manuales, instructivos de
instalacion, operacion y mantenimiento

H.05. TANQUE HIDRONEUMATICO

H.05.01. Definicién
Recipiente metalico en forma cilindrica que sirve para alojar
agua fria.

H.05.02. Especificacion

A) Se fabrican con diferentes capacidades y llegan hasta
6,000 Its.

B) El recipiente se fabricara y se haran las pruebas de
proceso, de terminado y aceptacion de acuerdo al
codigo ASME.

C) El fabricante debera entregar el recipiente con una placa
metalica con letras y numeros de golpe, con los
siguientes datos

Nombre del fabricante o razén social

Dimensiones

Capacidad

Presion de trabajo

Espesor de la placa en el cuerpo

Espesor de la placa de las tapas

Afio de fabricacién

NoOUALN -

H.05.03. Ejecucion

A) Previamente a la recepcion del equipo se realizara la
localizacion y trazo de las bases como lo indique el
proyecto o el Instituto

B) Se ejecutaran las preparaciones de instalaciones
hidraulicas y sanitarias como lo indique el proyecto o el
Instituto

C) Se realizaran las conexiones necesarias para integrario

a las redes de alimentacion generales como lo indique el

proyecto o el Instituto.

Se realizaran las pruebas necesarias al tanque y

accesorios complementarios

D

H.06. TANQUE DE AGUA CALIENTE

H.06.01. Definicion
Recipiente metalico en forma cilindrica que §irve para alojar
agua caliente.

H.06.02. Especificacion

A) Se fabrica con diferentes capacidades y llegan hasta
9,500 Its.

B) El recipiente se utiliza para almacenar agua caliente y
calentar agua

C) El recipiente se fabricara y se haran las pruebas de proceso
de terminado y aceptacion de acuerdo al codigo ASMEE_'



H. EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE

D) El fabricante debera entregar el recipiente con una placa
metalica con letra y nimeros de golpe, con los siguientes
datos:

Nombre del fabricante

Dimensiones

Capacidad

Presion de trabajo

Espesor de la placa en el cuerpo

Espesor de la placa de las tapas

Afio de fabricacion

SNEOY Ol b

H.06.03. Ejecucion

A) Previa a la recepcion del equipo se realizara la
localizacién y trazo de las bases como lo indique el
proyecto, la guia mecanica o el Instituto

B) Se e¢jecutaran las preparaciones de instalaciones

hidraulicas y sanitarias como lo indique el proyecto o el

Instituto

Colocacién del tanque de agua caliente en sus bases

(con 0.5% de pendiente hacia su dren).

D) Se realizaran las conexiones necesarias para integrarlo a
las redes de alimentacién generales como lo indique el
proyecto o el Instituto

E) Se forrara el tanque de agua caliente con el tipo de
aislamiento térmico que especifique el proyecto u ordene
el Instituto
1. Matenales

a) Colchonetas de fibra de vidrio armada con tela de
gallinero.

b) Cinturones de alambre galvanizado No 18

¢) Cemento monolitico para acabado de aislamiento
térmico (Norma ASTM-C-195-83).

d) Tela de gallinero.

e) Flejes metalicos
Alambre No. 16

2. Ejecucion del aislamiento térmico.

a) El equipo debera estar seco y limpio antes de
aplicar la colchoneta

b) Se aplicara la colchoneta con el tipo y espesor
fiyado por el proyecto o por el Instituto

¢) La colchoneta se fijara por medio de flejes
metalicos de %" a distancias de 12 a 18" entre
centros. Los bordes metalicos son unidos a tope y
atados con alambre galvanizado destemplado de
calibre No. 16. Las colchonetas deben unirse
entre si también con alambre galvanizado.

d) Se debera aplicar el cemento monolitico previo al
calentamiento del equipo.

e) Se aplicara una capa de %" de cemento
monolitico dejandose secar.

f) Se aplicara la pintura blanco de alta temperatura

Cc

H.06.04. Medicion para fines de pago ,
Para el forro del aislamiento térmico sera por m® con
aproximacion al décimo

H.06.05. Cargos que incluyen el precio unitario

A) El costo de los materiales que intervengan, el aislamiento
térmico de mineral, flejes metalicos, cinturones, tela de
gallinero, cemento monolitico, mastic, pintura, flete a
obra.

B) El costo de la mano de obra: acarreo hasta el Iugarl de su

utilizacion, soldado de puntas, colocacion del aislante

térmico, flejado, recubrimiento de tqla de gallinero,

aplicacion de sellador y pintura segun codigo IMSS,

limpieza y retiro de sobrantes fuera de la obra. .

Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y

herramienta

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas y

andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo

proponga el contratista 0 apruebe el Instituto

E) EI equpo de sequndad correspondiente  al equipo
necesaro para la proteccion personal del trabajador para

C

D
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ejecutar el concepto del trabajo.

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario A.06.25

G) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

H.07. INTERCAMBIADOR DE CALOR

H.07.01. Definicion

Elemento de calefaccion constituido por un haz de tubos de
cobre tipo K 0 acero estirado en frio con vuelta en "U” que se
emplea para el calentamiento de agua por medio de vapor.

H.07.02. Construccion

Generalmente esta construido por un haz de tubos con vuelta
en "U" con cabezal o camara de vapor. Las camaras tienen
las conexiones de vapor y salida de condensados, el haz de
tubos va firmemente sobre el fondo del tanque mediante una
placa que ademas sirve para mantener cada tubo en su
posicion. El elemento calefactor esta montado en la parte
interior del tanque paralelamente a su eje longitudinal

El cabezal del elemento calefactor lieva un taladro roscado
que sirve para instalar un rompedor de vacio que se
recomienda emplear cuando la linea de condensado esta
"venteada" a la atmésfera o cuando el condensado retorna al
tanque de recibo de condensados por gravedad El taladro
corresponde a la cdmara de salida.

El cabezal anterior tendra un taladro en el cual se instalaran
una ventila automatica de acuerdo al tipo de vapor manejado
para expulsar el aire que pudiera quedar en los tubos del
elemento calefactor, con el fin de no reducir 13 eficencia del
intercambiador.

H.07.03. Generalidades

A) Podran ser de tipo inmersion 0 intenores instalados
dentro del tanque de agua caliente y sumergidos en el
agua.

B) Podran ser también del tipo exteriores o instantaneos,

cuando estén fuera del tanque de agua caliente pero

cerca de él sin formar parte del mismo.

El equipo debera tener una placa metalica con letras y

numeros a golpe, con los siguientes datos

1. Nombre o raz6n social del fabncante

2. Modelo tipo.

3. Capacidad.

4. Superficie de calefaccién del elemento (m?)

5. Presion del vapor a utilizar (kg/cm?)

D) El fabricante entregara la placa de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, la que certifica que se cumple
con los datos y servicios

c

H.08 GENERADORES DE VAPOR

H.08.01. Definicion

Equipo cerrado sujeto a presion al que se le abastece de
agua para que por medio de una quema adecuada de
combustible genere una determinada cantidad de kg/hr de
vapor.

H.08.02. Caracteristicas
1. Las calderas, de acuerdo al rango de opera
clasifican -
De baja presion, hasta 1.05 kg/em’.
De alta presion (de potencia), mayores“d 1.05 kg/ocm®.
2. Dependiendo de la construccion del cuerpo de la caldera,
se definen
a) Calderas (generadores de vapor) de tubos de humo
en las que los gases de la combustion circulan dentro
de los tubos y éstos estan rodeados de agua,
teniendo un rango de capacidad de generacion de
vapor comprendido entre 313 y 3130 kg vapor/hr
b) Calderas de tubos de agua (acuotubylares) son

s Q‘ll/‘c
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H. EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE

temperatura y se designa a la especificacion SA-278.

Fundiciones de fierro gris para partes sujetas a presiéon en

calderas, tales como accesorios de tuberias, columnas de

nivel valvulas y sus cubiertas para presiones hasta de

17.5 kg/cm2 (250 PSI) siempre que la temperatura no

exceda de 232 24°C (450°F), exceplo para las conexiones

de purga de fondo

Fierro maleable y fierro modular fundido

Deberan ser segun especificaciones SA-47, SA-395 y se

usaran para conexion sujeta a presion en la caldera. tales

como

Accesorios de tuberia, columna de nivel, valvulas siempre

y cuando no excedan de 24.5 kg/cm’ y la temperatura

332, 24°C, excepto para conexiones de purga del fondo

a) Los accesorios como coples y bridas deberan
tambien cumplir esta especificacion, exceptuando
cuando se instalen en la linea de las valvulas de
purga de fondo.

b) Tubos flus de acero al carbono, soldados por
resistencia eléctrica para servicio de alta presion en
calderas y sobre calentadores.

c) Remaches
Los remaches deberan ser de acero o hierro de
calidad designada en la especificacion SA-31.
Remaches de acero para caldera y remaches, 0 como
lo Indica la especificacion SA-84

d) Tirantes
Los tirantes fabricados por soldadura a forja deberan
llenar los requisitos de la especificacion SA-84 fierro
forjado para perno atirantado sélido.

e) Pintura y recubrimientos protectores.

f) Todas las superficies terrosas exteriores e interiores
que se vayan a proteger con pintura, deberan
limpiarse de acuerdo con la especificacion No. 6, del
Consejo de Pinturas en estructuras de Acero de
E.UA. y deberan ser cubiertas con pintura epoxica
de reconocida calidad.

Instrumentos de medicion

a) Deberan ser los adecuados para el rango de
operacion de que se trate y los mejores en sus
clases, quedando sujetos a la aprobacion del Instituto.

H.08.05. Puesta en marcha del equipo

Trabajos a efectuar por el técnico del equipo:

|

2

3.

Nivelacion de las bombas del combustible y de la
alimentacién de agua a la caldera

Verificar si corresponden las bobinas de los arrancadores
(440 V-220 V 6 110V, 60 CPS).

Verificar que los elementos térmicos de los arrancadores

correspondan
Que se conecten los cables alimentadores en el centro de

control.

Que se conecten los cables motor del ventilador.

Que se conecten los cables del motor de la bomba de
combustible

Que se conecten los cables del motor de la bomba de
agua de alimentacion a la caldera.

Ajuste del regulador de temperatura del tanque de agua

calente
Ajuste del acuastato del recirculador de agua.

_ Verificar que se conecten los cables en los controles de la

caja de conexiones de la caldera.
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1.

12
13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2

i

22

23.

24,

25

Verificar la rotacién de los motores de la bomba del
combustible, del ventilador, de la bomba de agua de
alimentacion.
Comprobar voltaje y amperaje que toman los motores
Comprobar que se abran los topes posterores y los
frontales
Venficar el nivel de agua en ¢l tanque de condensados y
el nivel de combustible en el tanque de combustible
Comprobar que se efectue la prueba hidrostatica a la
caldera introduciendo agua al equipo hasta llenarlo
totalmente, y que el manometro de la caldera indique 11
kg/cmz. Después de ello se deberan observar las bocas
de los fluxes de la parte frontal y posterior del cuerpo de
la caldera, para determinar si hay o no fugas en estas
partes
Comprobar que no existan fugas por las valvulas de
seguridad; en caso de que existan éstas, se debera
desmontarlas y colocarles teflén para evitar las fugas
Después de efectuar la prueba hidrostatica a la caldera,
comprobar que se lmpien los fluxes y la boquilla del
quemador.
Cerrar las tapas. Al efectuar lo anterior se deberan cerrar
las tapas y se debera comprobar que se les pongan los
empaques 0 asbesto en polvo, diluido en agua (segun
sea el caso), para tener un sello correcto con la caja de
aire y evitar que se introduzca aire, el cual puede
ocastonar problemas en el encendido del piloto
Después de que se haya efectuado el paso del inciso
anterior se puede verificar el arranque de la caldera
comprobando que haya chispa de ignicion de los
electrodos
Comprobar que el encendido de la flama del piloto y
verificar que se ajuste para que pueda ser detectada por
la fotocelda
Comprobar que se ajuste la presion del combustible (gas
diesel, 0 combustéleo) con el regulador, €l manometro, la
valvula de alivio, las valvulas de combustible y retorno del
combustible. Ademas de que se ajuste la temperatura del
combustible, en el caso de que éste sea combustoleo
Checar el encendido de la flama pnncipal y ajustaria para
que no haya humo, debiendo checar tambien la presion
del aire del compresor.
Después de efectuar lo anterior, dejar que la caldera
trabaje en flama baja, hasta que suba la presion del vapor
ab kglcmz y efectuar el cambio de flama baja a flama alta
manualmente con el potenciémetro, para miciar la
carburacion de la caldera, ajustando punto por punto la
combustion en ambas flamas Para el caso en que el
combustible sea combustoleo. vernficar que el equipo se
arranque lentamente 5 minutos x S minutos de trabajo y
paro, y al llegar a una presién = 35 kg/cm’, que se
carbure la caldera en fuego bajo y en fuego alto
Ajustar los niveles de agua en el cnstal de nivel
2 %" Nivel maximo  Paro de la bomba
1 %" Nivel medio Arranque de la bomba
1 %" Nivel bajo Corte de la caldera por bajo

Nivel de agua (suena la alarma)
Estas medidas deben ser tomadas a partir del lecho
superior de la tuerca inferior del cristal de nivel
Checar que se revise y ajuste toda la torniliena
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aquellas en las que los gases de la combustion
circulan por el exterior de los tubos y el agua por el
interior de éstos, con capacidad de generacion de
vapor mayor a 3130 kg de vapor/hr

La fabricacion, instalacion y reparacion estaran

controladas por los siguientes reglamentos y codigos.

a) Reglamento para la inspeccion de generadores de
vapor y recipiente sujetos a presion, de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social

b) Reglamento de seguridad para el uso de calderas y
recipientes sujetos a presion, del Gobierno del Distrito
Federal

c) Codigo ASME AMIME para calderas y recipientes a
presion.

El fabricante marcara cada caldera con apego a la seccién 1
del codigo ASME-AMIME. Ademas, el simbolo de la sociedad
y los siguientes conceptos deberan también marcarse con
numeros y letras, cuando menos de 7.9 mm de altura; estos
datos estaran en el cuerpo de la caldera, y seran

A)
B)
C)
D)
E)
F)

Numero de serie

Nombre del fabricante.

Presion maxima de trabajo permisible al construirse.
Superficie de calefaccién.

Afio de fabricacién

Capacidad de evaporacion en kg/vapor/hr a la salida de la
caldera.

Métodos de prueba

A)

B

De fabricacion

Toda caldera debera ser inspeccionada durante su
construccion y después de terminada y, a opciéon del
inspector autorizado, en otras etapas de fabricaciéon que
el juzgue conveniente, de acuerdo con los requisitos
especificos del codigo ASME-AMIME.

De término

Prueba hidrostatica

Después de que una caldera ha sido terminada debera
sujetarse a pruebas de presion usando agua a la
temperatura ambiente pero en ningun caso menor de
21°C ni mayor a 70°C. La prueba de presion hidrostatica
debera aplicarse por elevacién gradual de presion hasta
1.5 veces la presion maxima de trabajo permisible que se
vaya a estampar en la caldera.

H.08.03. Especificacién generadores de vapor tubos de

1.

humo
Placa
Las placas de acero para cualquier parte de la caldera
sujeta a presién y expuesta al fuego o productos de
combustion, debe ser de calidad caldera de acuerdo con
las siguientes especificaciones para calderas y
recipientes a presion.
Placas de acero al carbono de esfuerzo a la tensién
intermedio para calderas soldadas a fusion y otros
recipientes a presion para temperaturas de servicio altas
e intermedias.
No. Especificaciones S.A.-515.
Fierro fundido
El fierro fundido no sera usado en tuberias o bridas
unidas directamente a calderas de cualquier presiéon o
temperaturas, y se designa en la especificacion S A-278
fundiciones de fierro gnis para partes sujetas a presion en
calderas, tales como accesorios de tuberia, columnas de
nivel, valvulas y sus cubiertas, para presiones hasta 17.5
kg/cm?/250 psi) siempre que la temperatura no exceda de
232.24°C/450°F) excepto para las conexiones de purga
de fondo.
Fierro maleable y fierro modular fundido
Debera ser segun especificaciones SA-27 y SA-395 y se
usara para conexiones sujetas a presion en la caldera,
tales como accesorios de tuberia, columnas de nivel,
valvulas, siempre y cuando no excedan de 24.5 kg/cm’ y
la temperatura de 332.24°C excepto para las conexiones
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de purga de fondo

Cuando los acoplamientos para entradas o salidas de

fluidos sean mayores de 2.5 pulg., deberan ser bridados

Todas las valvulas que se usen en las calderas que

especifica esta norma, deberan cumplir con los datos de

especificacion con una temperatura maxima de 287.80°C

La construccion de las valvulas de seguridad y partes de

la misma debera ser de tal manera que en dado caso de

que ésta llegase a fallar no obstruya la salida libre de los

fluidos contenidos en la caldera.

Las valvulas de segundad deberan ser de tipo de disparo

con carga directa en el resorte

Las bridas forjadas, conexiones, tuberias, valvulas y otras

partes a presion de la caldera deberan ser de un matenal

que esté conforme a una de las especificaciones de forja

a) Tubos, tubos flus, y partes conteniendo presion

b) Los tubos, tubos flus y partes conteniendo presion
usadas en calderas deberan sujetarse a una de las
especificaciones listadas en este parrafo

c) Bridas de tuberias de acero de aleacion forjado o
rolado conexiones forjadas y valvulas y partes para
servicio a alta temperatura (unicamente ferritico) No
Especificacion SA-182.

d) Tuberia flus de acero sin costura para caldera y para
servicio a alta presion

e) Pintura y recubrimientos protectores
Todas las superficies ferrosas exteriores e interiores
que se vaya a proteger con pintura deberan limpiarse
de acuerdo con la especificacion de pintura Pantone,
y deberan ser cubiertas con pinturas epoxicas de
reconocida calidad.

Instrumentos de medicién

Deberan ser los adecuados para el trabajo rango de

operacion de que se trate y los mejores en sus clases

correspondientes, siendo unidades de éstos en el sistema

métrico decimal

H.08.04. Especificaciones generadoras de vapor tubos de

p

agua

Las placas de acero para cualquier parte de la caldera

sujeta a presion y expuesta al fuego o productos de

combustion, deben ser de calidad caldera, de acuerdo

con las siguientes especificaciones para caldera y

recipiente a presion.

a. Placas de acero al carbono, calidad, brida y caldera
(para esfuerzos bajos a la tension bajo o intermedios)
SA-286.

b. La construccion de la valvula de seguridad y partes
de la misma debera ser de tal manera que, en dado
caso que llegase a fallar, no obstruya la salida libre de
los fluidos contenidos en la caldera.

¢. Domos, envolventes o cupulas podran ser constru
de un material estriado sin costura con o sia
integrales, siempre y cuando el matenal se 3,
los requisitos del codigo para material de

d. Tubo, flubos flus y partes conteniendo p! y
Los tubos, tubos flus y partes conteniendo
usados en calderas deberan sujetarse a una de
especificaciones listadas como sigue

e. Partes de caldera. podran ser de las s
especificaciones unicamente

f Tuberia de acero foado o rolado, conexiones
forjadas y valvulas y partes para servicio de alta
temperatura SA-105.

g Tuberia sin costura al acero al carbono para servicio
a alta temperatura Sa-106

h. Placas de acero al carbono de esfuerzo a la tension
intermedia para recipientes a presion soldados a
fusidn para bajas temperaturas de semvicio y
condiciones atmosfericas

Fierro fundido

El fierro fundido no sera usado en toberas o bridas unidas

directamente a calderas de cualquier presion o
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