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D. INSTALACIONES ESPECIALES

D.01 INSTALACION DE GAS

D.01.01. Definicion
Conjunto de tuberias, conexiones y equipo cuya funcion es la
de abastecer, distribuir y regular el gas a un servicio.

D.01.02. Generalidades
I. Para gas L.P.

A)

B)

C

-~

D

~

La instalacion de gas L.P. debera cumplir con los
requerimientos  senalados en el reglamento de
distribucion de gas de la Secretaria de Economia.

El equipo para el sistema de abastecimiento de gas
licuado del petroleo esta constituido por un tanque de
almacenamiento y accesorios complementarios, pudiendo
ser éste portatil o fijo, del cual se iniciara la red de
distribucién Interna para conducir el flujo a cada uno de
los equipos a la presion y cantidad requerida.

Para la tuberia de gas L.P. debera estar visible y ser
objeto de pruebas de hermeticidad antes de ponerla en
servicio.

Las tuberias de llenado de los tanques estacionarlos para
gas deberan estar visibles en todo su recorrido y la boca
de su toma debera quedar situada a una altura no menor
de 2.50 metros sobre el nivel de piso terminado

Il. Para gas natural

A)

B

-~

C

-~
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E

~

F)

Las instalaciones de gas natural deberdan cumplir con los
requerimientos sefialados por Petréleos Mexicanos, y
asimismo con lo sefalado en el reglamento de
distribucion de gas, de la Secretaria de Economia.

El sistema de gas natural comprende la red de tuberias
para conducir el fluido, a partir del medidor de la
Compania suministradora a cada una de los aparatos que
lo consumen en la cantidad y presion requerida.

Toda tuberia oculta o visible que conduzca gas natural
debera ser objeto de pruebas de hermeticidad antes de
ponerla en servicio

Todas las tuberias que se localicen enterradas en patios
o jardines deberan estar a una profundidad de 60 cm
como minimo; las de fierro negro o galvanizado se
protegeran contra la corrosion del subsuelo o como lo
Indique el proyecto o el Instituto. La entrada de la tuberia
a la construccion debera ser visible.

Las protecciones de la tuberia de fierro negro o
galvanizado cédula 40 que estén enterradas podran ser
de matenales bituminosos, fibras de vidrio, felpa, cinta
plastica, proteccion catodica, como lo Indique el proyecto
o el Instituto.

En las subestaciones para gas natural, salidas de tanques
estacionarios, Incineradores para gas y en general en
todos aquellos equipos o locales como casa de
maquinas, cocinas, laboratorios, etc., se instalaran
reguladores para gas del tipo y modelo Indicado en el
proyecto

Ill. Para gas L.P. y gas natural

A)

B)

C)

D)

El tipo de tuberias y su diametro que se utilizara en el
sistema de la instalacion de gas sera dado por el proyecto
o lo indicara el Instituto.

Las tuberias adosadas a la construccion en forma
horizontal o vertical se deberan sujetar con abrazaderas,
soportes 0 grapas adecuadas que impidan movimientos
accidentales, como lo indique el proyecto o el Instituto.
Las tuberias que atraviesen claros o queden separadas
de la construccion por condiciones especiales de ésta,
deberan estar sujetas con soportes adecuados como lo
Indique el proyecto o el Instituto.

En los sitios donde sean previsibles esfuerzos o
vibraciones por asentamientos o movimientos desiguales,
se dotara de flexibilidad a la tuberia, mediante rizos,
curvas omega, conexiones o tramos de materiales
flexibles adecuados.
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E)

F)

G

H)

Cuando las tuberias de gas crucen azoteas, pasillos o
lugares de transito de personas, deberdn quedar a salvo
de dafios mecanicos

Queda prohibida la instalacion de tuberias que atraviesen
sotanos, huecos formados por plafones, cajas de
cimentacion, cisternas, entresuelos, por debajo de
cimentaciones y de pisos de madera o losas, por cubos o
casetas de elevadores, tiros de chimenea, ductos de
ventilacion o por detras de zoclos, lambrines de madera y
recubrimientos.

Se permitirda la instalacion de tuberias en soétanos
exclusivamente para abastecer los aparatos de consumo
que en ellos se encuentren. Sera obligatornio Instalar en la
tuberia una valvula de cierre a mano en un punto de facil
acceso fuera del sétano y otra entes de cada aparato, asl
como un manémetro permanente entre ellas. Estas
tuberias deberan ser visibles, y el sotano debera contar
con ventilacion natural o forzada.

Las tuberias de gas se conduciran aisladamente de otros
sistemas como los eléctricos, de agua fria, caliente
vapor, etc

En ningun caso se permitira la utilizacion de selladores en
las redes de distribucion.

D.01.03. Materiales para cobre

A)
B)
©)

D)
E)

Tuberia de cobre tipo "L",

Tuberia de cobre flexible tipo “L".

Conexiones de bronce fundido o de cobre forjado para
soldar por capilaridad.

Conexiones flexibles roscadas y avellanadas.

Materiales de union para las tuberias tipo "L se usara
soldadura de baja temperatura de fusién con aleacién de
estano 95% y antimonio 5%, utilizando para su ejecucion
fundente no corrosivo.

Valvulas (aguja, paso, piloto, dobles, para horno, globo).
Llaves Individuales o mezcladoras (Mca. Curtin)
Reguladores y manometros.

Pintura.

D.01.04. Materiales para fierro galvanizado

A)
B)
C)

D)
E)

F)
G)

Tuberia de fierro galvanizado C-40.

Conexiones de fierro galvanizado C-40.

Materiales de union. Para la tuberia de fierro galvanizado
se usara cinta teflon de 13 mm de ancho

Valvulas (aguja, paso, piloto, dobles, para horno, globo,
etc.).

Reguladores y mandémetros.

Llaves Individuales o mezcladoras

Pintura.

D.01.05. Materiales para acero soldable

A)
B)

C)
D)

E)

F)
G)
H)

Tuberia de acero soldable con extremos lisos, sin costura,
cedula 40.

Conexiones de acero soldable cédula 40 sin costura y
extremos lisos.

Bridas.

Materiales de union. Para la tuberia de acero soldable se
usara soldadura eléctrica, empleando electrodos de
calibre adecuado al espesor de las tuberias. del tipo E-
8010 para corriente directa y polandad invertida

Valvulas (aguja, paso, piloto, dobles, para horno, globo,
etc.).

Reguladores y manoémetros

Llaves individuales o mezcladoras 2
Pintura.

D.01.06. Ejecucion

A)

Los tubos de cobre deberan ser sin costura, estirados en
frio sin pliegues, dobleces, ondulaciones ni zonas
porosas.




B)

C)

S}

E

F

G)

H

=

)
J)

K)

D. INSTALACIONES ESPECIALES

Para cortarlos se usara un cortador de disco o una
segueta fina. La ansta interior resultante debera
eliminarse por medio de un escanador para quitar las
Irregulandades del corte.

El trazo, nivelacién a plomo de la tuberia y corte de la
misma se realizara segun lo marque el proyecto o el
Instituto

Los tubos de cobre flexible podran curvarse siempre y
cuando se utilicen las herramientas adecuadas que
garanticen que en la curva se mantendra la seccién util
del tubo

Para la union de tuberias y conexiones de cobre tipo "L"
se usara soldadura de carrete de baja temperatura de
fusién con aleaciéon de estaiio 95% y antimonio 5%,
utilizado para su aplicacion fundente no corrosivo

La union de tuberias flexibles sera mediante conexiones
roscadas y avellanadas.

En la union de tuberias de fierro galvanizado se usara
cinta teflon de 13 mm de ancho.

En la union de tuberias de fierro de acero soldable se
usara soldadura eléctrica empleando electrodos de
calibre adecuado al espesor de las tuberias del tipo E-
6010 para corniente directa y polandad Invertida

Se debera instalar una valvula de control antes de cada
mueble.

Toda tuberia que conduzca gas L P. o natural debera
pintarse de acuerdo al codigo de colores vigente

Se realizaran las pruebas de hermeticidad y se informara
a la Secretaria de Economia.

D.01.07. Pruebas de hermeticidad

1.

2

3

‘(.,'l

Toda tuberia que conduzca gas deberd ser objeto de

prueba de hermeticidad antes de ponerse en servicio.

Las tuberias ocultas o subterrdneas deberan probarse

antes de cubnrlas

Para efectuar las pruebas a baja presion, se utiizaran

exclusivamente gas L.P., aire o gas inerte.

Para las pruebas a mayores presiones se usara solo aire

o gas inerte como anhidrido carbonico o nitrégeno, sin

permitirse ningun otro fluido, jamas se utiizara oxigeno en

ninguna de estas pruebas.

Las tuberias que conduzcan gas a baja presion se

probaran como sigue

a) Una presion manométrica de 500 grlcm’ registrada
por manometro, adecuado, durante un periodo no
menor de 10 minutos, sin que el manémetro registre
caida de presion alguna

b) Se efectuara una segunda prueba con los aparatos
de consumo conectados a la red, en la que tuberias y
accesorios de control deberan soportar una presion
de 26.36 gricm’ durante un periodo minimo de 10
minutos, sin registrarse caida de presion alguna

Las tuberias que conduzcan gas en alta presion regulada,

deberan soportar en la prueba una presion manometrica

no menor de 16 kg/cm’ durante un periodo minimo de 3

horas, sin mostrar caida de presion alguna. Se utilizara

manometro adecuado.

Pruebas de hermeticidad en tuberias de llenado (liquido y

vapor) y de vaporizadores (alta presion no regulada)

a) Este prueba se efectuara en la tuberia con todos sus
accesorios instalados, con excepcion de la valvula de
seguridad de la tuberia de llenado, en cuyo lugar se
pondra el manometro adeguado. debiendo soportar
una presion de 21 kg/cm® durante un periodo no
menor de 24 horas, sin acusar caida de presion
alguna.

b) La valvula de seguridad para tuberia de liquido tendra
un ajusté de 17.58 kglem”.

En todos los casos, una vez que el manometro registre la

presion requerda, la fuente de presion debera

desconectarse del sistema, antes de llevar a cabo las

pruebas

8

Después de haberse efectuado las pruebas de
hermeticidad, cuando se haya utilizado aire o gas inerte
se purgaran adecuadamente las tuberias antes de iniciar
el servicio. Una vez hecho lo antenor se hara el
encendido de pilotos y quemadores asegurandose de que
éstos funcionen correctamente, y se vernficara mediante
jabonadura que no haya fugas en parte alguna de los
aparatos estando en funcionamiento, es decr,
encendidos.

El técnico responsable Informara a la Secretaria de
Economia sobre la ejecucion de la prueba de
hermeticidad, en escnto que contenga la firma del
constructor, duefio o usuario, con las especificaciones
completas de presion, tiempo y resultado, adjuntando por
tnplicado el documento a la solicitud de autorizacion de
uso y funcionamiento.

D.01.08. Mediciones para fines de pago

A)

B)

C)
D)
E)

Para las tuberias de cobre rigido tipo “L”, tubo flexible de
cobre, fierro galvanizado o de acero soldable, sera por
metro lineal con aproximacion al décimo.

Para las conexiones de cobre o bronce para soldar,
conexiones de cobre flexible, de fierro galvanizado o de
acero soldable, sera por pieza

Para las valvulas sera por pieza.

Para los reguladores sera por pieza

Para la pintura, el metro ineal

D.01.09. Cargos que incluyen los precios unitarios
|. Para material de cobre

A)

B)

Para la tuberia

a) El costo de los matenales que intervengan, tuberia de
cobre rigido, tuberia de cobre flexible en su caso, flete
a obra, segueta, lija, estopa para limpieza
desperdicios, acarreo hasta el lugar de su utiizacion

b) El costo de la mano de obra, trazo, corte, lyado
limpieza, colocacién, fijacion, nivelacion, avellanado
en su caso, pruebas y retiro de sobrantes fuera de
obra.

c) Depreciacion y demas cargos denvados del uso del
equipo y herramienta utlizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
y andadores, que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista o apruebe el Instituto

e) El equipo de seguridad correspondiente el equipo
necesario para la proteccién personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario A.06.25.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Para las conexiones

a) El costo de los materiales que intervengan, como la
conexion, lja, estopa, soldadura de carrete de estaio
95 x 5, soldadura eléctrica, gasolina o gas. roscado y
avellanado en su caso

b) El costo de la mano de obra trazo, ljado. limpieza
soldado, colocacion, fjacion, mivelacion y pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, acarreo
horizontal y vertical hasta el lugar de utilizacién.

c) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
y andadores, que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista y apruebe el Instituto.

d) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

e) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario A 06.25

f) Todos los cargos indicados en el contrato Ae-gi
que no se mencionan en estas Guia§ A
Construccion.




D. INSTALACIONES ESPECIALES

C) Para las valvulas y reguladores

a)

b)

c)

d)

e)

El costo dé los materiales que Intervengan: valvulas o
requladores, parte proporcional de juntas, tornillos,
rondanas, tuercas, teflén en su caso, flete a obra

El costo de la mano de obra: acarreo hasta su lugar
de utilizacion, trazo, presentacion, nivelacion, ajustes,
pruebas, limpieza y retiro de sobrantes fuera de la
obra

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas
y andadores, sefalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario A.06.25.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construcciéon

Il. Para matenial de fierro galvanizado cédula 40.
A) Tuberia

B)

a)

b)

c)

d)

e)

El costo de los materiales que intervengan: tuberia de
fierro galvanizado cédula 40, flete, segueta, grasa,
estopa. Acarreo hasta el lugar de utilizacion

El costo de la mano de obra: trazo, corte, hechura de
la rosca, colocacion, fijacion, pruebas, limpieza y
retiro de sobrantes fuera de obra

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas
y andadores que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista y apruebe el Instituto.
El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesano para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

Para las conexiones

a)

b)

El costo de los matenales que
conexiones, flete a obra, estopa, teflon.
El costo de la mano de obra: colocacién, fijacién y
pruebas, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra,
acarreo hasta el lugar de su utilizacion.

Intervengan:

T

c)

d)

e)

f)

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas
y andadores, que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista y apruebe el Instituto.
El equipo de segurdad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definiciéon Precio Unitario A.013 25

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Tecnicas de
Construccion.

IIl. Para material de fierro de acero soldable cédula 40
A) Tuberia

a)

b)

c)

d)

€)

9)

El costo de los mateniales que intervengan, tubo de
acero soldable, cédula 40 sin costura con extremos
lisos, corte, soldadura electrodo E-6010 de 1/8" de
diametro piedra esmeril, cepillo de alambre, flete a
obra.

El costo de la mano de obra trazo, maniobra de
elevacion, presentacion, fijacion, pruebas, limpieza y
retiro de sobrantes fuera de obra, acarreo hasta el
lugar de su utilizacion.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo necesario para la proteccion personal del
trabajador para gjecutar el concepto del trabajo
Instalaciones especificas como andamius, pasarelas
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponer el contratista o apruebe el Instituto

El equipo de segundad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario A 06 25

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccién.
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D. INSTALACIONES ESPECIALES

D.02. INSTALACION DE DIESEL

D.0

2.01. Definicién

Conjunto de elementos tales como tuberias, conexiones,

valvulas, materiales de union,

tanques de almacenamiento

entre otros que abastecen y distribuyen el combustible a cada
uno de los servicios, en Ia cantidad y presion suficiente para

sati

D.0
1.

10.

D.0

sfacer las necesidades de los mismos.

2.02. Generalidades

Para la instalacion de la red la tuberia debera ser hasta
50 mm de diametro de fierro negro cédula 40, de 64 mm
de diametro en adelante, sera de acero soldable segtin
indique el proyecto o el Instituto.

Los tanques de almacenamiento deberan localizarse lo
mas cercanos posibles a las areas de abastecimiento y
con facil acceso para su llenado.

Las tuberias deberan ser cortadas en las longitudes
estrictamente necesarias para evitar deformaciones

Los tubos se utilizaran por tramos enteros, permitiéndose
uniones en aquellos casos en que la longitud de tuberia
rebase la longitud comercial

Los cortes en los tubos seran de 90° con respecto al gje
longitudinal del mismo.

Las cuerdas en los tubos deberan elaborarse con la
herramienta adecuada, con numero de hilos igual al de la
conexion o valvula

Las tuberias deberan carecer de rebabas o de cualquier
particula extrafia, que pueda dafar las cuerdas o los
componentes de las valvulas.

La tuberia no se debera doblar, para evitar la reduccién
de la seccion y de la uniformidad del espesor de la
misma.

La tuberia debera ser sin costura, libre de pliegues,
dobleces, ondulaciones y poros.

Los materiales para la fabricacion de la tuberia deberan
satisfacer los requisitos establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas: DGN-B-10, ASTM-120 y Conexiones
DGN-1344-1959, ANSI B 16.31971 (American National
Standard)

2.03. Materiales

Tubo de fierro negro cédula 40

Tubo de acero soldable cédula 40
Codos de fierro negro reforzado de 90°
Codos de fierro negro reforzado de 45°
Reduccién bushing de fierro negro
Tapon macho y hembra de fierro negro
Tuerca union de fierro negro

Ye de fierro negro

Coples de fierro negro

Segueta

Disco abrasivo

Teflon

Estopa

Soldadura E.60.10

Bridas

Valvulas de globo

D.0
1.

D.0

2.04. Ejecucion

La tuberia que vaya enterrada sera protegida con pintura
anticorrosiva y en el color que le corresponda en el cédigo
de colores del Instituto

La tuberia que vaya aparente debera Ir debidamente
soportada y pintada segun codigo de colores del Instituto.
Concluida la red, se probara inyectando diesel a una
presion de 8.8 kg/cm’ durante un tiempo de 30 minutos.

2.05. Sistema de medicion

El suministro y colocacion de:
Tubo de fierro negro cédula 40, sera el metro lineal
Tubo de acero soldable cédula 40, sera el metro lineal

Las

conexiones, como codos, tes, coples, sera la pieza.
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Las bridas, sera la pieza.
Las valvulas, sera la pieza

D.02.06. Cargos que incluyen el precio unitario
I Para tuberia de fierro negro cédula 40

a)

b)

c)

d)

e)

9)

El costo de los materiales que intervengan, como es
tuberia de fierro negro cedula 40 en el lugar de su
colocacion, desperdicios y estopa.

El costo de la mano de obra necesara para dicho
concepto de trabajo, incluyendo. trazo, medicién, corte,
colocacion, nivelacion, cuerda

Cargos dernivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe el Instituto

El equipo de seguridad para la proteccion personal del
trabajador para ejecutar el concepto del trabajo.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién de Precio Unitario. A.06.25

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
nNo se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccién.

Il. Para conexiones de fierro negro cédula 40

a)

b)

c)

d)

e)

El costo de los materiales que intervengan, como son
codos de 90° codos de 45° coples, tes, valvulas, entre
otras y segun el caso que se utilice, en el lugar de su
colocacion asi como el uso de teflon para cada conexion
El costo de la mano de obra necesana para dicho
concepto de trabajo, incluyendo. trazo, medicion,
conectado, colocacion de teflén y pruebas

Cargos derivados del uso de herramienta, equipo e
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccién que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe el Instituto

El equipo de seguridad correspondiente  al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes fuera
de obra que apruebe el Instituto 0 las autoridades
correspondientes

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion de Precio Unitario A.06.25.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
No se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Ill. Para tuberia de acero soldable cédula 40

a)

b)

c)

d)

€)

El costo de los materiales que intervengan, como es
tuberia de acero soldable cédula 40 sin cortarse con
extremos lisos y desperdicios en el lugar de colocacion.

El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo, incluyendo, trazo, medicion.
colocacion y nivelacion.,

Cargos derivados del uso de herramienta, equipo e
Instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe el Instituto.

Equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario
para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrante

autoridades correspondientes.

Todos los cargos pertinentes me,
definicion de Precio Unitario A.06.25.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas QGuias Técnicas de
Construccion. -




\

b)
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D. INSTALACIONES ESPECIALES

- Para conexiones de acero soldable cedula 40

El costo de los, materiales que intervengan, como son
codos 90°, codos de 45°, coples, tes, bridas, entre otros y
segun el caso que se utilice, en el lugar de su colocacion,
asi como el uso de soldadura electrodo E6010 para cada
conexion,

El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo, incluyendo, trazo, medicion,
conectado y pruebas.

Cargos derivados del uso de herramienta, equipo e
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccién que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe el Instituto.

Equipo de seguridad correspondiente al €equipo necesario
para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes, fuera
de obra que apruebe el Instituto o las autoridades
correspondientes.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion de Precio Unitario A.06.25.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Para los cortes y soldaduras en tuberias de acero soldable
sera por pieza, segun Inciso B.04.05 E) y F).

D.03. INSTALACION DE OXIGENO Y OXIDO NITROSO

D.03.01. Descripcion

Sistema de abastecimientos de distribucion de oxigeno y
oxido nitroso que esta constituido esencialmente por una
central de abastecimiento con equipo de control de presion,
red de tuberias de distribucion destinadas a alimentar las
salidas murales con el gasto y la presion requeridas por el
tratamiento médico de los pacientes.

D.03.02. Generalidades

A)

B)

C)

D

=

E)

F)

G)

H

=

J)

La central de abastecimientos se trata en el capitulo G
Equipos, de estas Guias Técnicas de Construccion.

La red de tuberias para el abastecimiento y distribucién
se localiza su origen a partir del depo6sito o central de
oxigeno y sus terminales en las zonas o lugares en que
se necesitan las tomas de oxigeno y 6xido nitroso para
los pacientes.

Las tuberias que forman la red de distribucion en sentido
vertical se empotran en los muros o se alojan en los
ductos y en sentido horizontal es conveniente localizar
entre el plafén y los entrepisos estructurales.

Se debera Instalar una alarma por interrupcion o baja de
presion del suministro del oxigeno y el oxido nitroso en la
linea principal de alimentacion.

La red de tuberias de oxigeno y 6xido nitroso se pintaran
a todo lo largo de la tuberia segun el codigo de colores
del IMSS.

Se colocaran valvulas de seccionamiento en la linea
principal, en la base de todas las columnas de
alimentacion por pisos 0 zonas que esten proleg.idas y
tengan su identificacion y su color segun el codigo de
colores del IMSS.

Los lugares de instalacion de valvulas de salidas de
oxigeno y oxido nitroso estaran dadas por el proyecto o
los indicara el Instituto.

Las tuberias deben estar absolutamente exentas de
aceltes o grasas. )

Las salidas murales son fundamentalmente de dos tipos:
de roscar o de enchufar. En ambos casos, al retirar el
accesorio de "toma”, la valvula cierra automaticamente
para evitar la salida del gas.

Las valvulas de salida deben tener diferente conexion de
acuerdo al servicio al que estan destinadas, para evitar
que pueda haber usos equivocados.
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K)
L)
M)

N)

Los diametros de las tuberias estaran dados por el
proyecto o por el Instituto.

En las salidas de las tomas de oxigeno y ¢xido nitroso la
presion sera de 3.5 a 5 kg/m’

El oxigeno se puede suministrar en estado de gas
comprimido o liquido.

La separacion entre dos tomas tendra un minimo de 21

cm

D.03.03. Materiales

A)
B)

C)

D)
E)
F)

Tuberia rigida o flexible de cobre tipo “L".

Las conexiones de unién con la tuberia seran de cobre
forjado.

Materiales de union. Soldadura de plata AGA.G10 y
fundente AGA FL-600 o soldadura de plata fosforada y
fundente de resistencia 2817 kg/cm® (40,000 P.S 1)
Valvulas especiales de diafragma o con asiento de
neopreno.

Juntas flexibles a base de omega hasta didmetro de 25
mm mayores que éstos, por medio de mangueras
Valvulas de enchufe rapido.

D.03.04. Ejecucion

A)
B)

C)
D)
E)

F)

G

H

=

J)

K)

L)

Los tubos deberan ser sin costura, estirados en frio, sin
pliegues, dobleces, ondulaciones ni zonas porosas

Para cortarlos se usara un cortador de disco o una
segueta fina. La arista Interior resultante de cada corte se
rebocara con un escariador hasta conseguir eliminar las
Irregularidades debidas al corte

Los cortes en los tubos se ejecutaran en angulo recto con
respecto al eje longitudinal del tubo.

Los tramos rectos de tuberia entre conexiones deberan
quedar alineados, sean horizontales o verticales

Las tuberias deberan sujetarse a las losas o elementos
estructurales del edificio, mediante los anclajes que
sefiale el proyecto o indique el Instituto

Se deberan colocar juntos flexibles en las tuberias que
deban servir a dos secciones separadas de un edificio a
traves de una junta constructiva mediante rizos o curvas
omega.

La separacion entre tuberias paralelas estara dada por el
proyecto o indicada por el Instituto

Las tuberias se uniran con soldadura de plato fosforada
de alta calidad con fundente de resistencia 2.817 kg/cm’.
Las conexiones de unién de tuberia seran de cobre
forjado para soldar.

Las valvulas de seccionamiento seran de acuerdo a lo
especificado en el proyecto y quedaran localizadas en
lugares accesibles y protegidos

Se realizaran las pruebas de hermeticidad inyectando a la
red un gas inerte, hasta alcanzar una presion de 12
kg/cm’ durante 12 horas sin que sufra abatimiento.

Una vez terminadas las instalaciones, se procedera a la
limpieza de las tuberias inyectando tricloroetileno vy
posteriormente nitrogeno a presion para expulsar el
tricloroetileno.

D.03.05. Medicion para fines de pago

A)

B)

C)
D)
E)

Para las tuberias de cobre rigido tipo "L", tubo flexible de
cobre tipo “L" sera por metro lineal con aproximacion al
décimo.

Para las conexiones de bronce para soldar sera por
pieza.

Para las valvulas sera por pieza.

Para los reguladores sera por pieza.

Para la pintura, metro lineal

D.03.06. Cargos que incluyen los precios unitarios
A) Para la tuberia

a) Elcosto de los matenales que intervengan tuberia de
cobre rigido o flexible en su caso, flete a obra,
segueta, lja, estopa para limpieza, desperdicio y
acarreo hasta el lugar de su utilizacion,




B

b)

)

d)

€)

f)

a)

D. INSTALACIONES ESPECIALES

El costo de la mano de obra: trazo, corte, ljado,
limpieza, colocacién, fijacion, nivelacién, avellanado
en su caso, pruebas, impieza y retiro de sobrantes
fuera de obra.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcto
ejecucion del trabajo

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas y
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista o apruebe el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente para la
proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.25 Precio Unitano

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccién

Para las conexiones

a)

b)

c)

d)

El costo de los materiales que intervengan, como la
conexion, lija, estopa, soldadura de plata fosforada de
alta calidad aplicada con fundente de resistencia de
2817 kglcm’, gas

El costo de la mano de obra: trazo, ljado, Impieza,
soldado, colocacién, fijacion, nivelacion y pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra. acarreo
honzontal y vertical hasta el lugar de su utihizacion
Depreciacion y demas cargos denvados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas
y andadores, que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista o apruebe el Instituto.
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Cc
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e)

f)
Q)

Equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo

Todos los cargus pertinentes mencionados en la
definicion A.06.25 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion,

Para las valvulas y reguladores

a)

b)

<)

d)

e)

9)

El costo de los materiales que intervengan. valvulas o
reguladores, tuercas, teflon en su caso, flete a obra

El costo de la mano de obra acarreo hasta su lugar
de utilizacion, trazo, presentacion, nivelacion, ajustes
pruebas, limpieza y reliro sobrante fuera de la obra
Depreciacion y demas cargos denvados del uso del
equipo y herramienta utihizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto.

Equipo de seguridad correspondiente para la
proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06 25 Precio Unitario

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.
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D. INSTALACIONES ESPECIALES

D.04. INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

D.04.01. Descripcion
El sistema de aire comprimido esta constituido por: el equipo

de

compresion de aire con su tanque de almacenamiento,

valvulas, filtros, equipos de control, asi como la red de
tuberias destinadas a alimentar las salidas murales con el
gasto y la presion requerida

D.04.02. Generalidades

A)

B)

Q)

D

E)

F)

G)
H

N
J)

El sistema de aire comprimido se trata en el capitulo G
Equipos, de estas Guias Técnicas de Construccién.

Las tuberias que forman la red de distribucion en sentido
vertical se empotran en los muros o se alojan en los
ductos, y en sentido horizontal es conveniente localizarlas
entre el plafén y los entrepisos estructurales.

Se debera instalar una alarma por interrupcion o baja
presion del suministro de aire en la linea principal de
alimentacion.

La red de tuberia de arre se pintara a todo lo largo, segun
el codigo de colores del IMSS

Se colocaran valvulas de seccionamiento en la linea
principal, en la base de todas las columnas de
alimentacion por pisos o zonas que estén protegidas y
tengan su identificacion y color segun el codigo de colores
del IMSS.

Los lugares de instalacion de valvula de salida del aire
estaran dados por el proyecto o los indicara el Instituto
Las tuberias deben estar exentas de aceites o grasas

La valvula de salida debe tener diferente conexion de
acuerdo al servicio a que esté destinada, para evitar que
pueda haber usos equivocados

Los diametros de las tuberias estaran dados por el
proyecto o por el Instituto.

En las salidas de las tomas de aire su presion de trabajo
estara dada por el proyecto o por el Instituto

D.04.03. Materiales

A)
B)
C)

D)
E)

F)
G)
H)

Tuberia de cobre rigido tipo "L".

Conexiones de bronce y de cobre forjado para soldar.
Materiales de unién, soldadura de plata de alta calidad y
fundente especial

Valvula tipo bola.

Valvulas especiales de diafragma o con asiento de
neopreno.

Juntas flexibles 0 mangueras flexibles.

Filtro de carbon activado.

Deshidratadores.

D.04.04.

A)

En la ejecucion de las redes de tuberias para el aire se
seguira lo tratado en el capitulo D.02.04.

D.04.05. Pruebas de las tuberias de oxigeno, oxido

nitroso, aire-succion
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A) Para probar la existencia de oxigeno en las tomas se

B)

C

~

procedera de la siguiente manera

1. Se pondran fuera de servicio los compresores que
forman el equipo de aire presidn-succion  también el
equipo de 6xido nitroso

2. Se dejard operando el equipo de oxigeno. ya sea
manifold o tanque termo

3. Bajo estas condiciones se abriran las valvulas de
seccionamiento y control que existan en el intenor del
edificio, tanto de oxigeno como de presion-succion y
6x1do nitroso.

4. Se comprobara en todas las tomas de oxigeno la
existencia de este y se comprobara en las tomas de
are y oxido nitroso la ausencia total del mismo
anotando claramente cualquier deficiencia  al
respecto

Para comprobar la existencia de aire en las tomas, sera

necesario ejecutar las siguientes acciones

1. Se pondra fuera de servicio el equipo de oxigeno, ya
sea manifold o tanque termo y el equipo de 6éxido
nitroso

2. Se dejara operando el equipo de aire presion-succion.

3. Bajo estas condiciones se abriran las valvulas de
seccionamiento y control que existan en el intenor del
edificio, tanto de aire presion-succion como de
oxigeno y oxido nitroso.

4. Se comprobara en todas aquellas tomas de aire
presion succion la existencia de éste y se verificara
en las tomas de oxigeno y oxido nitroso la ausencia
total del mismo, anotando claramente cualquier
deficiencia al respecto.

La verificacion de los servicios de 6xido nitroso se hara de

acuerdo con las siguientes acciones

1. Se pondran fuera de servicio los equipos de aire
presion-succion y oxigeno, cualquiera que sea el tipo
de almacenamiento de éste. esto es, manifold o
tanque termo

2. Se dejara operando el equipo suministrador de oxido
nitroso desde su origen de almacenamiento hasta la
llegada a la toma correspondiente

3. Bajo estas condiciones se abriran las valvulas de
seccionamiento y control que existan en el intenior del
edificio, tanto de aire. presion-succion como de
oxigeno y 6xido nitroso

4. Se comprobara en todas aquellas tomas de oxigeno
nitroso la existencia de este y se verficara la
ausencia del mismo en las otras tomas. anotando
claramente cualquier deficiencia.

D.04.06. Cargos que incluyen los precios unitarios

A) Para la tuberia, lo especificado en el inciso D.02.06.

B) Para las conexiones, lo especificado en el inciso D.02.06
C) Para las valvulas, filtro e instrumentos de medicién, lo

especificado en el inciso D.02 06



E. SOPORTERIA, AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS

E.01 DEFINICION

A

Elementos constructivos que sirven de apoyo o sostén a
otros para mantenerlos en una posicion determinada.

E.02 GENERALIDADES

1

Los soportes para las canalizaciones o tuberias de las
instalaciones no deberdn apoyarse entre si nioen
colgantes de falsos plafones, debiendo fijarse
directamente a los elementos estructurales o muros
segun especifique el proyecto y/o indique el Instituto

Los matenales que se utilicen para la fabricacion de la
soporteria y accesorios deberan satisfacer los
requerimientos establecidos por el cédigo ASA-B-31.1
capitulo 1, seccion 6, para tuberias a presion y las
especificaciones MSS (Manufactureras Standarnzation
Society) S-58 asi como los factores de seguridad en los
esfuerzos permisibles, excepto en lo que se especifique
en proyecto o Indique el Instituto

El diseno o seleccion de la soporteria, asi como la de sus
componentes, estara en funcion del tipo, nimero de tubos
y diametro nominal de la tuberia, temperaturas, cargas,
esfuerzos accidentales, pesos, espesores de
aislamientos, anclaje y tipo de suspension (fja o
ajustable).

En las tuberias de agua caliente, vapor, condensados de
vapor, agua helada con aislamiento, se colocaran corazas
protectoras, evitando con esto que los revestimientos se
dafien por el movimiento en las lineas; se tendra cuidado
que éstas queden fijas a la tuberia y no al soporte. Las
corazas se seleccionaran o disefaran en funcion del
diametro de la tuberia y espesor del aislamiento de
acuerdo a lo especificado en proyecto o indicado por el
Instituto

En la soporteria podran utilizarse soportes de fabricacion
industrializada de facil adquisicion en el mercado, previa
autorizacion del Instituto.

Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente
deberan disefiarse de modo que permitan el movimiento
producido por la dilatacion térmica, de acuerdo a lo que
especifique el proyecto o Indique el Instituto.

E.03 SEPARACION ENTRE SOPORTES PARA TUBERIAS

1

2. Horzontales )
La separacion entre los elementos de suspension para las
tuberias horizontales esta dada en la siguiente tabla
Diareto 10 13 19 25 32 38 S0 &4 75 100
Longitud 150 175 200 230 260 300 330 360 400 460

Verticales

La separaci6on entre los elementos de suspension en las
(uberias verticales debera ser igual a la altura de un
entrepiso. Cuando dicha separacion exceda de 3.0 m,
debera colocarse un soporte intermedio anclado a los
muros.

E.04 SOPORTES EN TUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO

Las tuberias de fierro fundido de campana y extremo liso
deberan suspenderse en cada tramo, colocando la
abrazadera cerca de la campana cuando la dimension de
la tuberia no exceda de 150 m. Nunca debera
suspenderse de la campana.

Cuando se utilice tuberia de fierro fundido de campana y
extremo liso en tramos de 3.0 m de longitud, se agregara
un soporte Intermedio.

Para la tuberia de fierro fundido de campana y extremo
lisos con union a base de copie y abrazadera, deberan
usarse soportes tipo "pera” de fierro plano de 25 mm (1")
de ancho por 3.2 mm (11W) de espesor, aplicado éste
Jjunto a la abrazadera.
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4. Para las tuberias de PVC de ventilacién, el soporte se
hara de una sola pieza con solera de 19 mm (3/47) de
ancho y 3.2 mm (1/8") de espesor, fijando el tirante a la
losa con taquete expansor y tornillo, abrazando el tubo y
cerrando la abrazadera con un solo tornillo y tuerca

5 Las dimensiones minimas requeridas para la fabricacion
de soportes tipo trapecio hechos en obra, son las
siguientes: dos fierros angulo de 32 x 32 x 3.1 mm (1 1/4"
x 1 1/4" x 1/8"), unidos por medio de dos solares planas
en los extremos de 3.2 mm (11/87) de espesor, dejando
una separacion de 13 mm (1/2"). Se suspenderan
mediante tirantes de fierro redondo de 10 mm (3/8") de
diametro con rosca estandar en los extremos, de 10 cm
de longitud; los tirantes se pasaran a través de la placa de
los extremos del soporte, en la.parte superior se sujetara
a la losa mediante un trapecio de hierro fonado. Si la
longitud del larguero pasa de 1.10 m se debera

6. Para lineas de gases medicinales, las abrazaderas seran
de cobre

7. En los dibujos complementanos se indican las
dimensiones y disefios de las diferentes partes de los
soportes de acuerdo con la siguiente clasificacion
A) Tuberias agrupadas

2. Instalacion en el entrepiso (entre plafon y losa).
3. b) Instalacion en ductos verticales.
4. c) Instalaciéon en trincheras
B) Tuberias independientes
2. Instalacion en él entrepiso
3 b) Instalacion en duclos verticales

E.05 AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS

A) Las tuberias que forman las redes principales de
alimentacion de agua fria, agua caliente, retorno de agua
caliente, vapor, condensados Yy proteccion contra
incendio, deberan Instalarse agrupadas. paralelas y todas
en un mismo plano, soportadas sobre travesafos
metalicos cuyo disefio aparece en la seccion
correspondiente de las especificaciones de materiales
(soporteria). Las tuberias que forman las redes
secundarias deberan disponerse como se indica para las
redes principales, pero alojandoles en un plano superior o
inferior al plano de las redes principales, con el propoésito
de permitir el cruzamiento de las tuberias La conexion de
las lineas secundarias con las principales debera hacerse
en angulo recto utiizandose para ello una te, con la boca
hacia arriba 0 hacia abajo, de acuerdo con la posicion del
plano de las redes secundarias

B) En el caso de lineas de vapor y de retorno de
condensados, debera procurarse que las saldas
secundarias para cambiar de una cama de tuberia a otra
o bien para alimentar a un equipo o mueble que lo
requiera, sea siempre por la parte supenor del ramal
principal, para evitar el acumulamiento de condensados
en las lineas, asi como para evitar al maximo el tener que
recurrir a una serie de trampas para vapor Cuando se
requiera instalar trampas para vapor, en lineas que corran
por plafones, éstas deberan ubicarse en locales o ductos
verticales para evitar el tener registros en dichos plafones.

C) En tuberia horizontal de vapor se dara una ligera
pendiente hacia la trampa de vapor mas proxima
D) Las tuberias verticales deberan instalarse a plomada,

paralelas y evitando los cambios de direccion
innecesarios

E.06 SEPARACION ENTRE TUBERIAS i
La separacion entre las tuberias paralelas esta condicionada
por la facilidad para ejecutar los trabajos de aislamiento,
colocacion de valvulas y los trabajos de mantenimiento en los
cuales se requiere el espacio que ocupan las herramientas,
los movimientos del operario y el espacio necesario para dar
vuelta a una conexion

La tabla 5, que aparece a continuacion, proporciona una guia
del espacio requerido entre tuberias paralelas, agl como los




E. SOPORTERIA, AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS

datos para seleccionar Ia longitud de los largueros. Este
espacio. indicado como el requerido, es el minimo necesario
para que una conexion gire sobre el eje de la tuberia; por lo
tanto, la mitad del valor de dicho espacio debera medirse a
uno y otro lado de la tuberia a partir de su eje. Para su
comprension, a continuacion se ilustra un ejemplo para cinco
tuberias agrupadas.

Longitud de larguero para las siguientes tuberias

A F.@ 100 (Agua fna)

AC. Q75 6Agua caliente ciforo de 25 mm de
espesor)

RAC. @ 25 (Retono de agua caliente c/forro de 19 mm
de espesor)

VA @50 (Vapor con forro de 50 mm de espesor)

RVA 032 Retorno de vapor con torro de 38 mm de

espesor)

Para AF.Q 100 Se requiere un espacio de 245 mm

ParaAC. Q75 Se requiere un espacio de 205 mm
ParaRAC. @ 025 Se requiere un espacio de 105 mm
ParaVA @ 50 Se requiere un espacio de 180 mm

ParaRVA Q32 Se requicre un espacio de 140 mm

A este espacio de 875 mm se suman 200 mm por las placas
que van en los extremos del larguero, dando una longitud
total de 1075 mm o sea 107 m. Por lo tanto, para efectos
practicos el larguero sera de 1.10 m de longitud.

E.07 SUSPENSION Y ANCLAJE

A) Tuberias verticales

Las tuberlas verticales deberan sujetarse de los bordes a
las losas o a travesaflos metdlicos por medio de
abrazaderas y deberan anclarse con taquetes expansores
0 anclas para herramienta de impacto. Si se sujetaran a
travesafios se usaran tornillos de cabeza de maquina y
tuercas.

Tuberias horizontales

Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las
trabes, de viguetas o de las losas, usando abrazaderas
de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y
tornillos

B
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Las tuberias agrupadas se suspenderan de largueros
metalicos con tirantes anclados a las losas. Los soportes
o colgantes deberan soportar la tuberia en las
proximidades de valvulas, filtros, etc; nunca deberan
descansar estos accesorios sobre la soportaria

E.08 MEDICION PARA FINES DE PAGO

La soportaria, cualquiera que sea su tipo, se cuantificara de la
siguiente manera

1. Abrazaderas por pieza.

2. Soporte o tirantes por pieza

3. Horquilla con rodillo por pieza

4 Corazas de proteccion por pieza.

5.  Largueros por pieza.

E.09 CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

A) El costo de los materiales que intervienen en la
fabricacion vy fijacion, segun el tipo de soporte. como son
abrazaderas, tuercas, tornillos o birlos, rondanas, varillas
rodillos, estribos, flechas, corazas, soldadura. pintura
taquetes de expansion, angulos, soleras y los requeridos
para el total elaboracién de la soporaria y colocacién

fletes, desperdicios, acarreos, andamios, obras de
proteccion,

B) El costo de la mano de obra necesario para llevar a cabo
hasta su total terminaciéon el concepto de trabajo
fabricacion, trazos, ajustes, nivelacion, fiacion

C) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes al lugar que
el Instituto apruebe o indique.

D) Depreciacion y demas cargos derivados del uso de

equipo y herramienta

E) El equipo de seguridad necesario para la proteccion
personal del trabajador para ejecutar el concepto del
trabajo

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.25 Precio Unitario.

G) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no

se mencionan en estas Guias Técnicas de Construccion,
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