B. ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

B.09.1.11
Iransformador

Si ¢l transformador del tablero de aislamiento de rayos X llega por
scparado, ¢l aislador roj0 de fibra dc widrio debera encontrarse
colocado sobre el fondo de la caja.

a) Sc montard cl transformador cn los birflos que sc deben
suministrar con la caja

b) Por ningun motivo se deberdn apretar las Wwercas de montaje mas
de 20 tVlb; para esla operacion use un lorquimetro

¢) Conccte los cables del primario a las terminales 1y 12,
utilizando la traycctona mas corta

d) Conecle los cables del secundario a las terminales X1y X2,
utilizando la trayectoria mas corta

¢) FEnrolic los cables con cinta aislante plastica

B.09.1.12
Chasis

1) Cuando sea necesaro desmontar el chasis, al volverlo a colocar
se debe asegurar que las luercas niveladoras se encuentren
colocadas en los birdos entre ¢l chasis y la caja.

?2) la alimentacion al tablero de aislamiento se debe conectar a las
tablillas 220 V,C.A 50/60 Hz.

B.09.1.13
Se debe conectar la barra “terra de referencia” indicada en el
proyecto con el sistema de terras exclusivo para salas de cirugia.

B.09.1.14

Dada la importancia del tablero de aislamicnto, la contratista recibira
del Instituto un instructivo de instalacion y mantenimiento en donde,
ademas de lo indicado en los incisos anterores, deberan aparecer las
siguicntes instrucciones

1) Inspeccion preliminar del tablero.
2) Prueba electnca

3) Conexion del indicador de peligro
4) Interruptor de prucba

5) Localizacion de fallas

6) Procedimiento de prueba de campo
7) Dimensiones generales

8) Diagramas de alambrado

B.09.J Sistema de medicion para fines de pago
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B.09.J.01
Para ¢l suministro, colocacion, conexion y prucbas de tablero clectrico
sin interruptores se lomara como unidad la pieza

B.09.J.02
Para el suministro, colocacion, conexion y pruebas de interruplor
termomagnético se tomara como unidad la picza

B.09.J.03

Para la colocacion y conexion de tablero de aislamiento,  sin
considerar las prucbas de aislamiento que son incluidas cn las
obligaciones de proveedor, se lomara como unidad 1a pieza

B.09.K Cargos que Incluye el precio unitario

B.09.K.01

Tablero eléctrico o Interruptor lermormagnético

1) Elcoslo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su
total terminacion dicho concepto de trabajo, incluyendo medicion
traz0, presentacion, mivelacion conexion mecanica y clectrica
peinado y marcado de alambres y prueba.

2) Cargos derivados del uso, herramientd, equipo e instalaciones
ospecificas, asi como las obras dc proteccion que para la
correcta cjecucion del trabajo proponga cl contratista y aprucbe 0
indique el Instituto.

3) Fquipo de sequridad nccesario para la proteccion personal del
trabajador.

4) Lalimpieza y el retiro de los maleriales sobrantes o desperdicios
tuera de obra al lugar que apruebe el Instituto o las autondades
correspondientes

5) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion de
precio unitaro.

6) Todos los cargos indicados en el conlrato de obra y que no se
mencionen en estas Guias Téenicas de Construccion

B.09.K.02
Tableros de aislamiento

1) Llcosto de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasla su
lotal terminacion la colocacion y conexion de lablero de
aislamiento, incluyendo medicion, trazo, presentacion, nivelacion
conexién mecanica y eléctrica, peinado y marcado de alambres y
prueba

2) Cargos denvados del uso de herramienta, equipo, Instalaciones
especificas, asi como las obras de proteccion que para la
correcta cjecucion del trabajo proponga el contratista y aprucbe o
indique el Instituto.

3) Lquipo de segundad necesano para la proteccion personal del
trabajador.

4) Lalimpicza y cl retiro de los materiales sobrantes o desperdicios
fuera de obra al lugar que aprueben el Institulo o las aulondades
correspondientes,

5) Todos los cargos pertinentes mencionados ¢n la definicion de
precio unitario.

8) lodos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se
mencionen en estas Guias 1écnicas de Construccion
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B. ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

B.10.B.03
INDICE Ln los sistemas polifasicos de cornente alterna (3, 4 6 mas fases) la
, conexion adecuada del ncutro a ticrra cstabiliza las tensiones del
B.10.A  Defimcion sistema cn su angulo de desfasamicnto y en su magnitud, cvitando
B.10.8 Objctivos vanaciones de tension cuando existen cargas desbalanceadas en las
B.10.C Ljecucion tases
B.10.D Conductor de tierra para contactos polanzados
B.10.E  Conductor de Lierra en los aimentadores principales B.10.C Ejecucion
B.10.F Red de ticrra de la subestacion La red de tierras debe estar conectada desde los puntos de
B.10.G. Coneclores utilizacion, principalmente los tomacorricntes 0 contactos. Fl hilo de
B.10.H.  Concxién dc los apartarrayos autovalvulares al clectrodo ticrra debera instalarse cn la misma tubcria de la alimentacion (ver
de tierra inciso B.10.D, conectarse a la barra de lierra del tablero de piso (ver
B.10.1 Llectrodos de lierra inciso B.09.0.18); en esta barra se deben conectar lodos los hilos de
B.10.J Ticrra 0 terreno tierra de los servicios que alimente dicho tablero, y de csta barra sc
B.0.K  Conexion a lierra de motores y equipo eléctnco concctara un hilo de ticrra calibre adecuado que sc instalara junto con
B.10.L Concexién dc tanques y recipientes a la red de tierra Ja alimentacion y que unird a la barra de tierra del lablero subgeneral
B.0.M  Sistema de medicion para fines de pago (ver incisos B.10.F. y B.g D.18). Nuevamenle de la barra de lierra del
B.10.N  Cargos que incluyc ¢l precio unitano tablero subgeneral sc cnviara un hilo de tierra de calibre adecuado

B.10 SISTEMA DE TIERRAS

B.10.A Definicion

Sistema dc ticrra ¢s una red de conductores cléctricos, usada para
establocer una unidn que garantice la continuidad cléctnica ente las
partes melalicas no conductoras de una instalacion electnica y el
terreno sobre o cercano al lugar donde se encuentran. Tratando de
lograr un potencial uniforme alrededor de dicha instalacion.

B.10.B Objectivo

Fl sistema de tierra ©s un medio para proteger de una descarga
cléctrica a las personas que operan, utilizan o circulan cerca de cstas
instalaciones. protegiendo lambién los elementos que forman la
propia instalacion. Se busca obtener tambien los siguientes objelivos
parciaies

B8.10.8.01

Sc trata dc lmitar las sobretensiones debidas @ descargas
atmosféncas, a fenémenos lransitorios del propio crcuito y a
contactos accidentales con lineas de mayores lension, drenando
cstas cornientes de falla al terreno para su climinacion

B.10.8.02

Una concxibn adecuada a tierra facilta 13 operacion dc los
dispositivos de proteccion de sobrecorriente principalmente cn ¢l caso
de falla a berra

Capacidad nominal o ajustc dcl dispositivo

jlinto con los hilos dc alimentacion y cn ¢l mismo tubo (ver inciso
810 L) a la barra de tierra del lablero general. Lsle tablero estard en
el punto de acomelida eléclrica, ya sea en baja lension o bien por
medio dc una subestacion recibicndo cn alta tension (ver InCisO
B.10.F 02)

Lsta barra debera conectarse con cable desnudo de calibre adecuado
formando una red (ver B.10.F), la cual sc concctara a los clectrodos
de tierra (ver inciso B.10.1), los cuales deberan cnterrarsc. Las
caracteristicas del lerreno se esludian en el inciso B.10.J. Los
apartarrayos de la subcstacion deben concctarse a un clectrodo
individual quc no s¢ intcrconcctara con ningun otro clemento de la red
de Uerras (ver inciso B 10.H). Se adjunta dibujo explicativo de la red
de lierras.

B.10.D Conductor de ticrra para contactos polarizados

Todos los contactos polarizados que estan alimentados por una
tuberia y pertenccen al mismo tablero, scran interconcctados cn sus
terminales de ticrra por un conductor de cobre desnudo del no. 12, ¢l
cual se coneclara a la barra de terra del tablero de piso (ver InCiso
.09.D.18 Conduclor de puesta a tierra en tableros de piso).

B.10.D.01

En el caso de que el proyecto no nos especifique el calibre del
conductor descrito cn ¢l inciso anterior s¢ scleccionara de acucrdo
con lo indicado cn la siguicnte tabla

Calibre del conductor de puesta a tic

de proteccién conltra sobrecormente ubicado (AWG o MCM)
antes del equipo, conductor, elc
No. mayor d¢ Cobre Aluminio
15 14 12
20 14 12
30 12 10
40 10 8
60 10 8
100 18 6
200 6 1
400 4 2
600 2 210
800 1/0 3/0
1000 20 A0
1200 3/0 250 MCM
1600 410 350 MCM
2000 250 MCM 400 MCM
2500 350 MCM 500 MCM
3000 400 MCM 600 MCM
4000 500 MCM 800 MCM
5000 700 MCM 1000 MCM
Sz 6000 800 MCM 1200 MCM




B. ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

B.10.E Conductor de tierra en los alimentadores principales

1) Llconduclor de puesta a terra que une a los tableros de piso con
los lableros subgenerales, o a éstos con los tableros generales,
debera instalarse sicmpre junto con los otros conductores de la
alimentacion y en el mismo tubo

2) Cuando se tengan alimentladores tnfasicos con neutro e hilo de
lierra y se emplee tubo metalico, que es el comun de los casos
en las instalaciones del Instituto, los 5 conductores deberan
instalarse sicmpre en el mismo tubo.
En el caso de que se tenga la necesidad de 2 6 mas conduclores
en paralelo para un solo alimentador y se tenga por este motivo
que emplear dos 0 mas tuberias, cada una de ¢stas deberd
contener las tres fases, ¢l neutro y el conductor de tierra, 0 sca
cinco  hilos, lolaimente balanceadas sus secciones de
conductores como si fuera un alimentador individual, los olros
tubos que forman cl alimentador deberan ser iguales entre si

4) Fl matenal cmpleado para realizar ostos trabajos ¢s cable de
cobre electrolitico, desnudo, de calibre adecuado.

3]
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Se requicre ademas zapata de cobre 0 bronce mecanica con tornillo
de presién con paleta plana de preferencia estafada (no s¢ permiten
zapatas soldadas en el circuito de tierra).

B.10.F. Red de tierra de la subestacion

B.10.F.01 Ejecucion

Por ser la subestacion el local donde se maneja la mayor cantidad de
energia electrica de loda la instalacion con el equipo mas peligroso y
COsl0so. sc requicre que los trabajos sc realicen cuidando todos los
detalles de la construccion. Todo lo aqui expresado esta de acuerdo
a lo establecido en las normas nacionales vigentes S y en las
internacionales NFC de FF.UU, lo anterior es para lograr mayor
confiabilidad y continuidad en ¢l servicio asi como sequridad de las
personas que operan o circulan en dicho local.

Fstos trabajos se realizaran como ko indique el proyecto especifico de
la subestacidon, pero cuando sc carcsca de esta informacion sc
recomienda que un cable continuo forme el perimetro extenor, de
manera que encierre loda el area en que se encuentra el equipo de la
subestacion y forme una malla constituida por cables colocados
paralcla y perpendicularmente. con un espaciamiento razonable (por
ejemplo formando rectangulos de 3 por 6 melios). Ln lo que sea
posible, los cables que forman la malla deben colocarse a lo largo de
las hilcras de cstructuras © cquipo. para facilitar la conexion a los
mismos

LI calibre del conductor lo proporciona el proyecto; si no se tiene esta
Informacién se¢ recomienda que los conductores de la malla scan de
cobre, con calibre minimo de 4/0 AWG (107.2 mm2) y que los
conductores de puesta a terra del equipo no sean de un calibre
menor al no. 2 AWG (33 6 mm2)

Fstos datos son dec acucrdo a las normas nacionales vigentes SE
Cuando el interruptor general de baja tension sea de 2000 ampares o
mas. el calibre del conductor puede delerminarse de acuerdo con el

inciso B.10.D.01

Cada elemento del sistema de tierra (incluyendo la malila, conectores
y electrodos) debera cumplir con lo siguiente:

1) Tener un punto de fusion suficientemente alto para no sufrir
deterioro bajo las mas severas condiciones de las magnitudes
de corriente de falla y duracién de las mismas

2) lener resistencia mecanica suficiente y ser resistenle a la
corrosion

3) Tener suficiente  conductividad, de manera que  dichos

clementos no contribuyen  sustancialmente  a  onginar
diferencias de polencial peligrosas,
Debido a la necesidad de un punto de fusion alto no se permile
soldadura de cstaio en ninguna de Sus conexiones o uniones
Fstas uniones o conexiones deberan realizarse de preferencia
por medio de moldes especiales para que sean fundidas,
pueden usarse también coneclores mecanicos ya sed
atornillables © a compresion, como ultima solucidon pucden
realizarse soldaduras con autégena cuidando de no dafar los
conductores de cobre

B.10.F.02 Bus de tierra.

1) Ln subestacion, todos los tableros de alta tension, por norma, su
lierra eslara tormada por una barra de cobre electroliico de
dimensiones adecuadas, firmemente atornillada a la estructura de
los gabinetes y con preparaciones (sapatas y terminales) para
coneclar a este bus la red de lierras de la subestacion. Cuando
por molivos de embarque se requiera enviar los gabineles
scparados, ¢l fabricantc proporcionara un tramo dc barra de
cobre y tornillos para lograr la formacion de dicho bus a lo largo
de todos los gabineles.

?) Fn los tableros generales de baja tension autosoportados cl
proveedor por norma de fabricacion entrega un bus de lierra que
une lodos los gabinetes, formado por una barra de cobre
clectrolitico de dimensiones adecuadas firmemente atornillada a
la ostructura de los gabinctes y con capatas terminales para
coneclar todas las lineas de lierra que parten de estos lableros,
ademas de conectar en un minimo de 2 puntos de la red de lierra
de la  subcestacion Fs conveniente  aclarar  que
independientemente de cste bus de tierra se encucntra en cstos
tableros un bus o barra neutra semejanle a la barra de lierra y en
el cual se conectan los conduclores de los neulros que provienen
de los scrvicios alimentados por cstos tableros.  Es importante
interconectar firmemente la barra ncutra con la barra de tierra
esto debe hacerse siempre, a menos que el proyecto indique
especificamente  olra  solucion Lsta interconexion debe
realizarse con un conductor de cobre desnudo de 410 o vanas
concxiones en paralelo cuya suma dé la misma seccion de cobre.

B.10.F.03

Zapata terminal del cable de tierra al bus de tierra de los tableros en
la subestacion.

Las barras de tierra deberan contar con suficienles zapatas
terminales para todas la conexiones, pero en cl caso de requenr otras
zapatas terminales deberan adquinese ¢ instalarse preferentemente
del mismo lpo de las que envio el fabricanle. en caso de no
obtenerlas podra usarse una zapata terminal tipo paleta de conexion
mecanica con tornillo o bien a compresion para el calibre del cable por

conectar.

B.10.F.04

Cable de cobre para la red de tierra de la subestacion

Cable de cobre electrolitico semiduro, desnudo, concentrico, formado
de 7, 19 6 37 hilos, de acuerdo al calibre requerido.  Se adjunta tabla

de caracteristicas.

’
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B. ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Caracteristicas generales de cable de cobre desnudo

“Nota Estos datos son aproximados y cst

Calibre Seccion Clasc No. d¢ Diametro Diametro Pcso
conductor transversal cablcado hilos dc los del
- hilos cable
AWG 0 MCM mm2 Milimelros Milimetros Kg/Km
6 13.30 B / 15 46 120.6
4 21.15 AyB 7 19 5.8 191.8
2 33.63 AyB 7 24 7.4 305.0
1 4241 A 7 27 8.3 384.5
1 4241 B 19 16 8.4 3845
1/0 53.48 A 7 31 93 484.9
110 53.48 B 19 1i8: 9.4 4849
20 6743 A 7 3.5 10.5 6114
210 67.43 B 19 21 10.6 6114
310 8503 My A 7 39 17 7713
30 85.03 B 19 23 11.9 7713
a0 107.2 AAYA 7 a4 13.2 9726
410 1072 B 19 26 134 9/26
250 126.8 A 19 29 14.5 1149
250 126.8 B 37 2.0 14.6 1149
300 152.2 A 19 31 15.9 1379
350 1776 A 19 34 17.2 1609
400 20116 MYyA 19 36 18.4 1838
400 2026 B 37 26 18,4 1838
450 228.0 AA 19 39 195 2068
500 253.1 AA 19 41 206 2298
600 303.7 MyB 37 32 226 2757
750 505.8 AA 37 36 25.3 8448
1000 505.8 AA 37 41 292 4595

SEMI-DURO
Calibre Carga dc Resistencia
conductor ruptura C.C.a20°C
minima a 0
AWG o MCM Kilogramos Ohms/Km
6° 430 1.37
4" 680 0.860
2 1070 0.541
1 1340 0.429
1 1380 0429
1/0* 1680 0.340
1/0 1730 0.340
2/0° 2100 0.270
2/0 2160 0.270
3/0° 2640 0.214
3/0 2710 0.214
4/0 3300 0.170
4/0 3390 0.170
250° 4010 0144
250 4060 0.144
300" 4780 0.120
300 4870 0.120
350" 5530 0.103
350 5650 0.103
400" 6330 0.089
400 6410 0.089
450 7070 0.079
500° 7860 0.071
500 7960 0.071
600" 9550 0.059
750' 11860 0.047
1000* 15600 0.035

Nota: Los cables marcados correspo
de manufacturas,

B.10.F.05 Calibre

Fl calibre dcl conductor s¢
corriente de corto circuito. P!

lo

determinara cn funcion de lam

nden a los calbres preferentes
los cuales representan venlajas en servicio

axima

or lo que ¢l calibre de estc conductor

54

an sujctos a tolcrancias normales dc manufactura.

debe proporcionar ¢l proyecto. En ol caso de que no sc tenga csta
informacion, se determinara de acuerdo con el inciso B.10.F.01
tomando en cuenta que el calibre minimo es de 4/0 (107.2 mm2).

Este conductor de ticrra debe quedar enterrado a una profundidad dc
10 a 20 cm. bajo npt. Cumpliendo las caracteristicas indicadas en el
inciso D.10.0.01, debe conectarse en dos puntos diferentes a una
delta formada por 3 clectrodos de ticrra scparados cntre si 3 metros
Esta delta debe quedar lo mas cercana posible a la subcstacion, cn
un jardin 0 en un area despejada cubierta con grava de 19 mm. (3/4

de pulgada)

B.10.G Concctores
Se deberan utilizar necesanamente a partir del calibre no. 8

B.10.G.01 Coneclor de cable a cable
Debe emplearse de preferencia conector termofundido de bronce de

baja resistencia cléctrica con molde adecuado para cfectuarse ¢n cl
campo. Una vez realizada la conexién, ésta pucde quedar entey da.
ya que No requiere ajustes y revisiones posteriores

B.10.G.02 Concctor mecanico de tornillo
Con el mismo empleo del INCISO antenior puede uSage el conector
mecanico de tornillo o a presion.  Una vez reahzafla la conexion
debera quedar registrable para su revision periodica (una vez al afo

cuando menos).

B.10.G.03 Concctor “T" cablc a cable
Debe usarse de preferencia concctor termofundido de bronce de baja
resistencia eléctica, fabncado en el lugar con molde adecuado; una

vez lerminada la conexion puede enterrarse.

B.10.G.04 Conector 1" mecanico con tornillo

Con el mismo empleo del nciso anteror se puede emplear el conector
“T* mecanico con tornillo 0 a presion, cste tipo de conexion debe
quedar registrable para su verificacion periddica

B.10.G.05 Concctor para cable, columna mctalica

Debe usarse de preferencia conector termofundido de bronce de baja
resistencia eléctnca fabnicado en el lugar, con molde adecuado.
B.10.G.06 Coneclor mecanico con lornillo para cable en columna
metalica.

Con ¢l mismo emplco del inciso anterior s¢ pucde cmplear conector

mecanico con tornillo
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B10.G.07 Concctor cmpalme cabic a cable

Debe usarse de preferencia conector termofundido de bronce baja
resistencia eléctnea, tabncado en el lugar. con molde adecuado, una
vez lerminado puede entermarse.

B.10.G.08 Conector mecanico con tornifio para empalme cable a
cable

Con ¢l mismo empleo del inciso antenor se puede emplear conactor
cmpalme cable a cable tipo mecanico de tornillo 0 a compresion. oste
tupo de conexion debe quedar registrable para su venficacion
perodica

B.10.G.09 Conector de cable a vanlia de Lerra copperweld
Normalmente estas varillas las proporcionan con su coneclor para su
union al cable de la red de tierra y csta conexion sicmpre debe ser
registrable ya que on clia sc venfica anuaimente la resistencia de la
red al terreno

Tomando en consideracién las ventajas de la conexién por medio del
clemento termofundible s¢ rocomicnda su utilizacion

B.10.H Conexién de los apartarrayos autovalvulas al electrodo de
tierra.

B.10.H.01 Opjelivo

Fl objctivo de csta instalacion es proteger contra sobretensiones que
dobidas a doscargas atmosfencas y a fallas que descstabiicen ol
sislemi, cuenten con un caming faci y de baj@ impedancia para su
disipacion a terra

B.10.H.02 Ljecucion

Los apartarrayos autovalvulares se instalaran siempre antes del
interruptor  pnncipal cn alta tension.  En las subestaciones 1po
compacto. que son las que generulmenle emplea el Instituto, el
tabncante instala estos aparatos como parte de sus compiomisus de
fabncacion. conservando ¢sta regla

Se uniran con cable de cobre desnudo del no. 2 ADG formando una
lra para salr a uh solo conductor, el cual se coneclara diectamente
a un clectrodo de tierra -varilla, copperweld”, la que sc instalara
independiente, sin conexion a la red de tierra.  Los conductores de
los apartarrayos al electrodo de Lerra, deberan tener el minimo de
curvas posible y las que se ejecuten seran lo mas abiertas que se

pucda

8.10.1 Electrodo de tierra

B8.10.1.01 Opjetivo
Fl objctivo dc 08 clectrodos de ticrra ¢S proporcionar un camino d¢

baja resistencia cléctnca cntre 13 ed dc werra y terreno
proplamente gicho, asi lodos los electrodos de Lerra deben tener la
superficie impia, sin pintura ni barmiz que aumente sU resistenciad

clectnca

Resistencia (Ohms)
Vanlias de 5/8 Pulgs.

TLRRENO
X 5 pies

promedio

14

RRellenos, sconas, salmuera, desechos

Accilla, arcilla csquistosa, suclo arcilloso.
ticrra negra

lgual, con vanaciones en las proporciones

de arcna y grava

Grava, arena. piedras, con arcilla pequena

o barro P o . [

13.10.1.02 Fjecucion

Siempre que las condiciones del caso lo permitan, los clectrodos
deben enterrarse hasla sobrepasal el nivel de la humedad
permanente Cuando se encuentre un lecho de roca pueden
enterrarse a la mayor profundidad que permita @ste

B.10.1.03 Vanlla copperweld

B.10.1.03.a La parte extrema esti formada de cobre compacto gado
molecularmente a un nucleo de acero de alla resistencia mecanica
atendiendo integralmente a los requisitos de (AINSI-C-33-8-19/7)
Poscc las siguicntes dimensiones

Didmetro b 10°
150 cm 300 cm
58" (150-18) (300-186)
___ (16mm)
A T (150-19) (300-19)
(19 mm)
B.10.1.03.b Flectrodos de placa

Cada electrodo de placa debe lener por lo menos 2000 centimetros
cuadrados de superficie en contacto con la terra. Los eleclrodos de
placa dc fierro 0 acero deben tener un espesor no menor do 6
milimetros y los dc metal no forr0so. no menor de 2 milimetros

B.10.1.03.c Flectrodos de tubo

Los electrodos de tubo deben tener por o
diametro extenor y, Sl son de lierro
galvanizados

menos 19 milimetros de
o acero, deben eslar

B.10.1.03.d Llectrodos de barra

Los clectrodos de barra de acero o de fierro deben tener pof lo
menos 1.6 centimetros de diametro (2.0 centimetros cuadrados de
seccion lransversal)  Las barras de malenales no ferrosos deben
tener un diametro NO menor de 127 centimetros (126 centimetros
cuadrados de seccion transversal). 10s clectrodos de tubo © barra
mencionados en 10s INCISOs C Y d. deben tener una longitud de 2.40 M

como minimo
B8.10.J Tierra o terreno

B.10.J.01 Generalidades

La conexion a lierra es una de las partes mas importantes del
sistema de tierra. Fsta cs tambicn la parte mas dificil de obtener

La perfecla conexion a uerra deberd tener una resistencia con valor

cero, pero esta es imposible de obtener. La NEC (Natonal tlectncal
Code 19/8) recomienda que 18 resistencia maxima o debera

exceder de 25 Ohms.

B.10.J.02 Resistividad en ¢l terreno

" Resistividad

(Ohms por cm3)

MIN

MAX Promedio MIN  MAX
41 2370 590 7.000
4.060 340 16.300

15,800 135,000

2,700
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B.10.J.03 Lfecto de la humedad en el \erieno

Contenido de agua
0 humedad
(% del peso)

Resistividad (Ohms/em’)

lereno supenol Bano Arenoso

0 > 1000 X 10° > 1000 X 10°
25 250 000 150 000
5 165 000 43000
10 53 000 18 500
15 19 000 10 500
20 12000 6 300
30 6 400 4200

fomando en cuenta que al tener mayor humedad se oblene menor
resistencia, las tres varillas o clectrodos deben instalarse en un jardin

adjunto o un cspacio libre que pucda regarse y costé cubierto con
graba de 19 mm (3/47)

B.10.J.04 Fjccucion

Se empleara vanlla copperweld, tomando en cuenta ko siguiente
1) lLas vanllas copperweld deberan ser de 3.10 m de largo y 19 mm
de didmetro. impias, sin pintura, grasa o barniz que aumente su
resistencia respeclo a terra

2) La red de terras debera complementarse con las vanllas
copperweld, en caso de que cl terreno sca humedo, (jardines,
terrenos con aguas freaticas superficiales, elc), o mediante
varllas copperweld y elementos quimicos enterrados en terrenos
SCCOoS

Los clectrodos artificiales podran ser tubos de cobre no menores
de 19 mm de diametro extenor y de 3.0 m de longitud o placas de
cobre de 6 mm de espesor con un area no menor de 20
decimetros cuadrados de superficic (10 cm X 20 ¢cm de 40 cm X

50 cm. ctc) Pucde lograrsc csta superficic concctando varnas
placas en paralelo

3)

Resistividad maxima permitida, 25 ohrrs.

B.10.J.05 [ratamiento para mejorar la conductibiidad en el terreno.
Sc recomicnda enterrar un tubo de 200 mm de diamctro (80), de

cemento © asbesto cemento que rodec a la vanlla copperweld y
rellenar su intenor con arena y carbon

B.10.J.06 Distancia entre varnos sistcmas de ticrra.

Pararrayos. sistemas de aislamiento, subestaciones, etc. Cuando se
usen sistemas de electrodos para distintos fines. como los de arcuilos
dc comunicacidn, pararrayos de cdificios, ctc., cada clectrodo de un

sistcma debe distar, por lo menos, 1.80 de los clectrodos de los otros
sislemas

B.10.J.07 Distribucidn de ticrras en subcstaciones
Cuando se tengan vanas subeslaciones con una principal o receptora,
cada una de ellas lendra su red de terra y la malla de lierra del cable

de alta tension se conectard unicamente en ¢l lado de donde proviene
la cnergia

B.10.K Conexion a tierra de motores y equipo eléctrico.

Los molores y el equipo eléctnco en general se conectaran a lierra
mediante el cable de cobre desnudo que se senale en el proyeclo, un
cxtremo del éste sc concctara al motor 0 Cquipo Cn su carcaza o
estructura mediante un tornillo cspecifico a la red de tierra, previa
proteccion con un tramo de tubo galvanizado Salvo que el proyecto o
el Departamento indiquen lo contrano, la conexion a Lerra de motores
y cquipo cléctrico. Se hara como sc indica en lamina /300/8.10.04.

B.10.L C on de q y recipicentes a la red de tierra

1) Fl extremo superior del cable de ticrra sc deberd concctar
dircctamente al cucrpo dcl tanque © soporte del recipiente
mediante una conexion soldable (cable-placa) o mecanica, en la
intelgencia de que prevamente al empleo de la conexion
soldable, scra nccesario conocer ¢l contenido del recipiente y
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tomar las precauciones nccesarias cn la cjccucion de la
conexion

LI cable se tendera por la base o porte del recipiente, sujetandolo
con ¢l tipo de abrasaderas que sefale cl proyecto o indique cl
Instituto

3) Ll cable se debera proteger con wbo galvanizado en el espesor
del piso terminado

2)

B.10.M. Sistema de medicion para fines de pago

B.10.M.01

Alambre o cable de cobre desnudo. LI suministro, colocacion y
prucba del alambre o cable dc cobre desnudo, se medird tomando
como unidad ¢l metro lincal con aproximacion al centésimo

B.10.M.02 Concctores

FI suministro, colocacion y prucba de concctores mecanicos, s¢
medird tomando como unidad la pieza

B.10.M.03 Flcctrodos de ticrra

L1 suministro, colocacion y prueba de electiodos de tierra, se medira
tomando como unidad la pieza.

B.10.N Cargos que incluye el precio unitario.

B.10.N.01 Alambre o cable de cobre desnudo

1) Ll coslo de los matenales requendos puestos en el lugar de su
colocacion, como son alambre o cable de cobre desnudo

Fl costo dc la mano dc obra nccesaria para lievar a cabo hasta

su lotal tlerminacion dicho concepto de trabajo, incluyendo. trazo,

medicion, alambrado, corte, conexion y pruebas

Cargos derivados del uso de herramienta, cquipo ¢ instalaciones

cspecificas, asi como las obras dc proteccion que para la

correcta ejecucion del lrabajo proponga el contratista y apruebe

o indique el Instituto.

Fquipo de scquridad nccesario para la proteccion personal del

trabajador

5) Lalimpiezay el retro de los matenales sobrantes o desperdicios
tuera de obra al lugar que aprueben el Insttuto o a las

autoridades correspondientes

Todos los cargos pertinentes mencionados cn la definicion, de

precio unitano

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no

mencionen en estas Guias Técnicas de Construccion

?2)

3)

4)

6)

7

B.10.N.02 Coneclores
1) Fl costo dc los materiales requeridos pucstos ¢n ¢
colocacion, como ¢s ¢l conector mecanico
2) Llcoslo de la mano de obra necesana para llevar a cabo hasla su
total terminacion  dicho  concepto  de frabajo, incluyendo
identificar, medir, marcar, cortar, conexion y prucbas
Carqos derivado,, del uso de herramienta, equipo ¢ instalaciones
especificas, asi como las obras de proteccion que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
cl Instituto

Fquipo de scgundad necesario para la proteccion personal del

trabajador

5) Tlodos los cargos pertinentes mencionados en la detinicion de
precio unitario

6) Todos los cargos indicados en ¢l contrato de obra y que no s¢

mencionen en estas Guias écnicas de Construceion

3)

4)

B.10.N.03 Llectrodo de tierra.

1) Fl costo dc los materiales requeridos puestos en cl lugar de su
colocacion, corro son clectrodo de tierra y conector mecanico.

LI costo de la mano de obra necesana para llevar a cabo hasta su

total terminacion dicho conceplo de lrabajo, incluyendo: medir,

trazar, Impicza dc varilla, cnterrarla, conexion mecanica d ]

abrazadcra, cable y vanilla, prucbas de resistividad

Cargos del uso de herramientas y equipo, asi como las obras de

proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el

contratista y aprucbe o indiquc ¢l Instituto,

Faquipo dc scquridad nccesario para la proteccion personal del
trabajador

2)

3)

4)

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion de
precio unitario.

Todos los cargos indicados cn ¢l contrato dec obra y que no sc
mencionen en estas Guias 1écnicas de Construccion

6)
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BIOANSTALACION ELECTRICA

7300/B100%

ZAPATA TERMINAL TIPO PALETA.

TtPQ QA~B TIFO KA

TiIPO YA-N

N° 14 - 2000 Mem. N® 14 - BOO Mcem.

N*@§~-2000 Mmem.

CONEXION CON DERIVACION PARALELA
DE CABLES HORIZONTALES.

MCOLDE PARA CONECTOR
TERMOFUNDIDO.

CONECTORES CABLE A CABLE

L))
TIPO K8 . TIPG KV TIPO YG-C
K* 12 - 1000 Mcm N* 10 - 1000 Mcm. H® 10~ 470
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\m B{O-INSTALACION ELECTRICA

730081002

CONECTORES

o e 1

TIPD YCT
No. 6-4/0

CORECTOR "T" MECANICO
A PRESION

TIPC NT
Nc.4-20CC Mcm

T CONECTOR “¥"
MECANICO CON TORNILLO

: TIPO QT
oy No. 2-2000 Mem

CONECTOR MECANICO CON TORNILLO

CABLE EN COLUMNA
METALICA PARA CABLE EN COLUMNA METALICA
COLUMNA t ]

F‘/f | o

CONECTON MECA-
NiCo

CASLE CAL. I
g Odinimo'No 4 A S
3 [ 5
o \ 300 mm
VX CABLE A ACERO VEKTICAL - ahft
PEBADD A LA SUPERFICIE | FiS0
. & A :
S |
/ \
l ,<ff | N
i .‘ . -
PG, '
vV CABLE A ACERO ‘
DESPEGADG A LA SUPERFICIE
PERFIL VISTA
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B.10 INSTALACION ELECTRICA

ADT

7300/6.003

CONECTORES

CONECTOR EMPALME
CABLE A CABLE sy EMPALME FUNDIDO

EMPALME DE BUCLE
TIPO YCS No. 8 - |000 Mem

CONEGTOR EMPALME
CABLE A CABLE
A PRESION

TIPO YDS No. 8-1000 Mcm

CONECTOR MECANICO
CON TORMNILLO PARA EMPALME QIKLINK
CABLE A CABLE TIPO QR No. 14-2000 Mom

TIPO VR Nu 8-2000 Mom

EMPALME DE PLENA TENSION

VARILINK  REDUCTOR © EMPALME
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B.10 INSTALACION ELECTRICA

ADY
SISTEMA DE TIERRAS,

1300/ Bx

CONECTON Df OABLE A VAMILLA D8 TIERRA
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ADT

JRIO-INSTALAGION  ELECTRICA
7300 /8004

SISTEMA DE CONEXION DE LOS APARTARRAYOS AUTOQVALVULARES,
TANQUES Y RECIPIENTES A LA RED DE TIERRAS

CONEXION DE LOS APARTARRAYOS AUTOVALVULARES AL
CLECTRODO D€ TIERRA,

00 L0 o 100 e aips A -
2 ‘
+ &’
.3 Pid i oo
W 772 | —~—lR _—
h /i =l
1i /77 4 TN
RUBE- SR R R
Pyt
RN - 1Y |
! | MEDCION
5 5 {
| i
| P S |
l' AL YICA
CFE . » 'R REY 2c 3 LB 'yt e b3 h S1& a0l
—— ’..5"_-,‘ o Ekplh .‘ ‘”..A'n ~ 403 "l'.“
N it ga
ji
SUBKETACION DE ALTA TEKSION TRAAHSFORMADOR TRIFASICO
EQUIPO DT MEDIGION DR LA C.F.E. AISLADOR SOPORTE PARXA EL ALIMENTADCA OE ALTA TEWS,
CUCHILLAS DE PRUESX wu"mlmm DL ALTA TEWSRON FORMADAZ
0E CODRE.
INTERRURTOR TRIPOLAR DI FUBHLES SARAA Y CLAQLE DE COBREK

FURBLE 00 ALTA CAPAGDAD INTEARUPTIVA

@D vARILLA DT TIERRA
APARTARRAYCE AUTOVALVULARES

COMEXION DE TANGUES Y RECIPMENTES A LA RED DE TIERRA

TANOUE HORIONTAL —~ —=TANGLE VERTXCAL
SOPOATE.
DE ACENO 7
' T 99 oo ™ ¢
oL LA REO DE T LA RED DL TIEAKAS
? o MOTACORES EN mm.
CMDTON - DOLOM [
CABLE -PLACA BN
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B.10 INSTALACION ELECTRICAT )

!ACY l
L AN

RED DE TIERRAS

RED DE TiCRRAS -
INDICANDD (AS MORMAS QUE TRATAN CADA ELENENTO.

AR e N T e
- AR L)
» oo Yo
a s
Qe
~
AR i
L wce

INSTALACION TIPICA RED O TIERRA SUBESTACION

Ar SUBEITACON BAJA YENSION y
B TRANSFORNADOR 4 =
C=RBEFTACON &LTA TUNSON G~
L~ BARRA DE TIENARE TN ALTA TEWEION //’

\ T-BARRA DX TRRAY EX ARJA TENEION P all
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B.10 CONEXIONES A TIERRA

DETALLE DE CONEXION A TIERRA DE GRANITO CONDUCTIVO | 7300($.19.07

pr— T lica {80 Sn. x 40 Pb)

B _w_% ] :
gl | ,':J, 17 |Soldudurs de ligs meté-

Mells da 60 x 60 aprox.
Fabricade o bose de |

Alambre de cobré™ | ? o,
Calibre No 12 o

i 0

i

!

M - (60 de estaito x 40 de plo-

Pl
|

Resistencia alogada en
registro en Muro

/-. _. Grano d& mirmol
No.2-21/2

NPT ; / . Sotdedura de liga meté-

Pasta conductive . lica {80 Sa x 40 Pb)

13 mm.

. Melto Fobricodo da
r— ... % Alsmbm de cobre
Soldadura do figa 7 A FIRME DE CONCRETO { Cslibre No. 12

matdlics 80 Sn. x 40 Pb) - f
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INDICE
B1A Definiciones
R11R Matcnales
B1C Fquipo
B11D  Ljecucion
B11L Sistema de medicion para fines de pago
B11F Cargos que incluye ¢l precio unitario

B.11 ALUMBRADO EXTERIOR
B.11.A Definiciones

B.A1.A01

Conjunto de clementos requeridos para proporcionar iluminacion en
una area ablerla que bajo una sene de OperacioNes Necesanas se
mslalaran y coneclaran de acuerdo a las caracleristicas y ineamientos
indicados en cl proyccto y ordenado por cl Instituto

B.11.A.02 Conductor eléctnco
Flemento metalico, gencralmente de  cobre, con  aislamiento,
cmplcado para transportar energia cléctrica

B.11.A.03 Alumbrado exterior

Es cl discfado para iluminar una drca de vialidad, plazas o jardines, y
clasificado por el upo de sus unidades, 1as cuales seran indicadas en
el proyecto u ordenadas por el Instituto

B.11.B. Matcnales

B.11.B.01 Conductores cléctricos

Salvo indicacion en contrano, el cable que se ulilizara para la
alimentacion de los candelabros debera ser de cobre suave formado
por sicte (/) hilos de 0.0612° de diametro, calibre nGmero scis (6)
AWG con forro de polycon XLPE, con aislamiento de polietileno de

cadena cruzada, vulcanizado con un espesor de 0.078" para dos mil
(2000) volts

B.11.B.02 Cuando el proyecto no indique olra cosa, el reaclor
necesario para la operacion de la lampara de vapor de mercurio
tendra la capacidad que corresponda.  debera sor del tipo
autorregulado, circuito maluple doscientos veinte (220) volts.

B.11.B.03 Fn general, los materiales para la operacion de circuitos de
alumbrado seran determinados para cada caso en el proyeclo
respectivo

B.11.C. Equipo.

B.11.C.01 | as opcraciones necesarias para la instalacion y conexion
de cables, postes y accesonos para alumbrado extenor, deberan ser
ejeculadas con los equipos adecuados y en nimero tal para apegarse
a lo scialado en cl proyecto. a las instrucciones y aprobacién dcl
cquipo antes sefalado por ¢l Instituto

B.11.D Ejecucion,

B.11.D.01

1) Los conductores deberan ser de una sola picza y sc tendran en
forma continua directamente del carrete hacia el docto

2) Los conductores deberan ser jalados dentro de las {uberias
mediantc cualquicra de los siguicntes dispositivos

a) Cuia de alambre accrado

b) Malla de acero "calcelin® sobre la cubierta

¢)  Con perno u 0jo de traccion

d) Por combinacién dc los métodos anteriores.,

3) Cualquicra que sca ¢l método cmplcado, deberd complementarse
la colocacion del cable dentro del ducto con el uso de un
dispositivo para ewvilar efeclos de lorsion y frccion contra la
cntrada del docto.

4) Cuando sc presenta la necesidad de hacer un empalme o
denvacion, éstos deberan quedar alojados en un registrio o en una
caja de paso o concxioncs

5) Para las conexiones que se lleven a cabo. sc hara un corte al
conduclor, equivalente al ancho del coneclor a usar de acuerdo al
calbre del mismo. Al aislamiento se le deberd hacer un corte en
forma de punta de lapiz, con cl objeto de que al poner la doble
cinta cubra perfectamente cl cable de cobre

6) Al introducir los conductores al duclo se espolvearan con talco
industnal, para facilitar su deshizamiento.

/) la alimentacién a la unidad de iluminacién debera ser con cable
de cobre nimero diez (10) con forro termoplastico Ti IW, para
seiscientos (600) volts; las puntas del cable nGmero diez (10) que
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van dc la lampara al reactor. deberan ir debidamente
antorchadas, aisladas con cinla eléctnca con una proteccion
extenor de cinla negra, de los numeros indicados en el proyeclo u
ordenados por ¢l Instituto

8) Fn cada arbotante deberd dejarse una coca de cincuenta (50)
centimelros del cable numero seis (6) en tal forma que las puntas
que conecten al reaclor puedan salr de la base metdlica o
perforacién cn la cafia del poste y cfectuar la concxion, con
objeto de tener un bucn mantenimiento

B.11.D.02

Fl reactor deberd tener inscrito, en la parte superior de la tapa del bote
que lo aloja, la fecha de la fabncacion, debiendo corresponder a la
fecha en que se ejecula la obra. No se aceplaran reactores de fecha
atrasada. 1 os rcactores deberdn ir alojados cn las bases metalicas de
los arbotantes o cn la propia luminaria si ¢s autobalastrada, o scgun
indicaciones del proyecto o a lo ordenado en el Insttuto. Los
reaclores no deberan tener ningun ruido en el momento de operarse la
lampara.

B.11.0.03

Fl control cléctrico del alumbrado exterior s¢ alojara cn la casa Qc
maquinas 0 en la subestacion eléclnca de la unidad segun
indicaciones del proyecto y/o lo ordenado por el Insttuto

B.11.D.04 Sistema de lierras

La instalacion de la red debera ajustarse a lo marcado en el proyecto

0 a lo ordenado por cl Instituto

1) 1a colocacién del cable para cl sistema de ticrra debera ser de
las caracteristicas y diameltro sefialado en el proyecto. LI cable
debera ser continuo de conexion sin empalmes; los coneclores
scran los indicados cn cstas Guias Técnicas de Construccion.

?) la colocacién y conexién de varillas copperweld se hara cn ¢l
lugar y a la profundidad senalados en proyecto u ordenados por el
Instituto.

B.11.D.05
La colocacion y conexion de postes para alumbrado extenor se hara
de la siguicnte forma

1) Las "bases” para posles deberan colocarse en lugar sefalado en
el proyecto y sobre la base de concrelo que para ese fin se ha
construido.  Se sujctaran con los correspondicntes tornillos o
anclas cadminizadas que para ¢l caso han quedado cmpotrados
en la base de concreto.

2) Dentro de la base del poste deberan quedar alojados el reactor,
los cables para alimentacion del luminario y para la continuacion
del circuito, cuando asi lo marque ¢l proyecto o lo indique cl
Instituto

3) Llluminano y el poste seran armados en el pIso; si se considera
conveniente y lo aprucba cl instituto, podran scr alambrados y
conectados.

4) Para su colocacion, se levantara el poste mediante una pluma de
operacion manual o una pluma montada en un vehiculo. Se
sujctara cl postc a la basc y sc haran las maniobras necesarias
para dejarlo perfectamente en posicion vertical.

B.11.E. Sistema de medicion para fines de pago
Para el montaje, colocacion, conexion de poste con lumy
pruebas se lomara como unidad de medicion la pieza

B.11.F. Cargos que incluye el precio unitario

1) Flcosto de la mano dc obra necesaria para efar a cabo hasta su
total terminacion dicho concepto de trabajo, incluyendo: acarreo
hasta el lugar de su utilizacion, armado de brazo y luminarno,
montaje a plomo, nivelacion, conexiones cléctricas y prucba.

2) Cargos derivados del uso de herramicnta Yy equipo, asi como las
obras de proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.

3) Fquipo de scquridad necesario para la proteccion personal del
trabajador

4) La hmpieza y el retire de los desperdicios fuera de obra, al lugar
que apruebe el Instituto o las autoridades correspondientes,

5) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion de
precio unitario.

6) lodos los cargos indicados en el contralo de obra y que no se

I mencionen en estas Guias écnicas de Construccion.
NDICE

BA2A  Definicion
B.12.B  Fjecucion
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B12C  Sislema de medicion para fines de pago
B.12D Cargos que incluye el precio unitario

B.12 DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS

B.12.A Definicion

Opceraciones de  desconexion desmantelamiento y remocion  de
instalaciones y cquipos eléctricos por modificaciones, ampliaciones o
eliminacion, pudiendo ser parciales o lotales.

B.12.B Ejecucion

B.12.8.01

Ln el desmontaje de instalaciones eléctricos, todos y cada uno de los
matenales desmontados se deberan clasificar y almacenar por lipo
dentro de la obra, de acuerdo a las instrucciones del Instituto

B.12.B.02

Los materiales y €quipo producto del desmontaje y desconexion se
deberan tratar con el mayor cuidado para cvitar su deterioro, debiendo
efecluarse limpieza de la o las zonas de lrabajo al terminar los
desmontajes.

B.12.B.03
Desmontaje de tuberia conduit y accesonos

1) En instalaciones cléctricas ahogadas sc deberan cjecutar
maniobras de desconexion y desalambrado de conduclores,
desconexion de apagadores, conlactos y todo lo considerado
€COMO aCccesorio

2) FEn instalaciones visibles adicionalmente a lo indicado en el
parrafo anterior se debera desmontar la tuberia conduit,
scparando copies, codos. conectores contras y monitores
abrazaderas y tornilleria.

B.12.B.04 Desmontaje ducto cuadrado embisagrado y accesorios
Salvo que el Instituto ordenc lo contrario, se deberd cfectuar la
desconexion y desalambrado de conductores y el desmontaje de los
tramos rectos del ducto, separando sus accesorios tales como:
copies, codos. cruz, conector abierto registros, niples, adaptadores,
tes, reductores, telescopios colgadores, placas cierre, escuadras y su
tomillero, entregandolos al almacén de la obra debidamente
clasiticados

B.12.B.05 Desmontaje de charola soporte, Upo escalera y accesorios.
LI desmontaje y desconexion de charolas, salvo que se indique lo
contrario, debera ajustarse cn términos generales a lo seralado en el
INCiIsO  correspondiente a ducto cuadrado embisagrado  (inciso
anterior).

B.12.B.06 Desmontaje de tableros de distribucion y equipos de control
y proteccion

B.12.B.07

1) Ln los trabajos de desconexion y desmontaje de lableros de
distrubucién y equipo de control y de proteccion, Interruptores de
scqundad 0 termomagnchicos, arrancadores manuales o
magnéticos, los conductores de  alimentacion se  deberan
cabecear y proleger con doble encinlado (plastico), ya que por
algun motivo pueden quedar energizados.

?) FEn el desmontaje de los equipos se debera cvitar especialmente
que los gabinetes no se forcen o sufran deformaciones,
eliminando solamente las perforaciones usadas originalmente en
su instalacion para acoplamiento de tuberias conduit.

B.12.B.08 Desmontaje de molores eléclncos

1) Previamente al desmontaje del motor los conductores de
alimentacién sc deberan cabeccar y proteger con doble
encinlado

2) Se debera desconectar el sistema de terras (si lo tuviera),
scparando dcl cquipo la tuberia conduit para proceder al
desmontaje de su basc y traslado al almacén dentro de la obra
que senale el Insttuto.

B.12.B.09

Desmontaje de unidades de iluminacién.

1) Poslenormente a la desconexion y cabeceo de los conduclores
de la alimentacion de la unidad, se debera tapar la caja de
concxiones de la cual estaba alimentada, con los accesorios
adecuados de la misma.
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2) Se deberan desmontar con especial cuidado los elemenltos de Ja
unidad como ¢l difusor, focos o tubos luminicos, para proceder al
desmontaje de la unidad, su soportaria y demas clementos y su
posterior raslado al almacén de la obra que indique el Instituto

B.12.8B.10

Salvo que el Instilulo ordene un desmonlaje parcal u olo
procedimiento, al desmontaje de postes de alumbrado exterior se
debera realizar de acuerdo ol Siguiente orden ¢ indicaciones

1) Desalambrado del poste con las herramientas y equipo adecuado
para cvitar ¢l deterioro de los conductores de alimentacién

2) Desacoplado y desmontaje de los clementos de la unidad. como
luminaria, cafa y base (en su caso)

3) Previamente a su traslado al almacen que ordene el Instituto, se
deberan clasificar y agrupar los clementos desmontados con
atencion especial a las luminarias y clementos fragilcs para cvitar
que se rompan durante su transporte

B.12.C. Sistema de medicion para fines de pago.

B.12.C.01 LIdesmontaje de:

lableros de distnbucion, equipo de control y proteccion, moltores
cléctricos unidades de iluminacion, postes de alumbrado, se tomara
como unidad de medicién la picza

B.12.C.02 Para cl desmontaje de

Tuberia conduit, ducto cuadrado cmbisagrado, charola cn ductos dc
soporte po escalera cables en ductos subterraneos, se lomara como
unidad de medicion la pieza

B.12.D. Cargos que Incluye el precio unitario.

B.12.D.01
Desmontaje y desconexion de tableros de distribucion inlerruptores de
segundad y arrancadores.

1) Elcosto de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su
total  terminacion  dicho concepto de trabajo, incluyendo
desconexion de los equipos, encintado de conduclores.
desmontaje y acarreo del equipo al lugar de almacenaje

?) Flcosto del material requerido. como es la cinta de aislar

3) Cargos derivados del uso de herramienta y equipo, asi como las
obras de proleccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y aprucbe o indique el Instituto

4) Equipo de scquridad necesario para la proteccion personal del
trabajador.

5) Lalimpiezay el retiro de los desperdicios fuera de la obra al lugar
que apruebe cl Instituto a las autoridades correspondientes

6) Todos los cargos indicados en ¢l contrato do obra Yy que no sc¢
mencionen en estas Guias Técnicas de Construccion.

B.12.D.02 Desmontaje y desconexion de unidades de iluminacién

1) Llcoslo de la mano de obra necesana para llevar a cabo hasta su
total terminacion  dicho concepto  de trabajo, incluyendo
desmontar de la unidad su difusor (en su ¢aso), foco (en su caso)
0 tWbo (s) luminicos, desmontar la unidad de iluminacion de su
soportarla, desmontar la soportarla propia de la unidad de
iluminacién, acarreo de la unidad de iluminacion, acarreo de la
unidad al lugar de almacenaje y empacado.

2) Ll costo del matenal requendo para el almacenaje del equipo
desmontado, como son: papel envolturas y ficjes

3) Cargos derivados del uso de herramienta y equipo, asi como las
obras de proteccion que para la correcta ejecucion del lrabajo
proponga el contralista y apruebe o indique el Instituto

4) Fquipo de scqundad necesario para la proteccion personal del
trabajador.

5) Limpieza del drea de trabajo.

6) lodos los cargos perlinentes mencionados en la definicion de
precio unitario.

7) Todos los cargos indicados en cl contrato de obra ¥ que no
mencionen en eslas Guias 1écnicas de Construccion

B.12.D.03 Desmontaje y desconexion y postes y luminaria

1) Llcosto de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su
total terminacion  dicho  concepto  de trabajo, incluyendo
desconexion del equipo encintado de conductores, desmonta
acarreo del equipo al lugar de almacenaje y empacado




?)

3)

4)

5)
6)

B. ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Fl costo del material requerido, como son cinta de aislar, papel
envollura y flejes.

Cargos denvados del uso de herramienta equipo, asi como las
obras de proteccion que para la correcta cjecucion del trabajo
proponga cl contratista y aprucbe o indique ¢l Instituto

Lquipo de segundad necesano para la proleccion personal del
trabajador.

limpicza del arca de trabajo.

Todos los cargos indicados en ¢l contrato de obra y quc no sc
mencionen en estas Guias T'écnicas de Construccion.
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B.12.D.4 Desmontaje de tuberia conduit ducto embisagrado,

charola en ductos de soporte tipo escalera, cables en ductos
subterrancos.

1)

?)

Fl costo de la mano dc obra nccesaria para licvar a cabo hasta su
total terminacion dicho concepto  de  trabajo, incluyendo
desconexion de cables y alambres, encintado, desalambrado y
acarreo al lugar de almacenaje.

Costo del material requerido, como cs la cinta de aislar,

Cargos derivados del uso de herramicnta y cquipo, asi como las
obras de proleccion para la correcla ejecucion del trabajo que
proponga el contratista y apruebe o indique el institulo.

Equipo dc scquridad nccesario para la proteccién personal del
trabajador,

La impieza y el retiro de los desperdicios fuera de la obra al lugar
que aprueben el Instituto o las autondades correspondientes.
Todos los cargos pertinentes mencionados cn la definicién de
precio unitario.

Todos los cargos Indicados en el contrato de obra y que no se
mencionan en estas Guias Técnicas de Construccion.
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INDICE

B.13A Definicion

B.13.8 Matenales

B.13.C Fjecucion

B.13.D Sistema de medicion para fines de pago
BA3.L Cargos que Incluye el precio unitario

B.13 LIMPIEZA Y PINTADO DE GABINETES DE LUMINARIOS

B.13.A Definicion

Restauracion de luminanos mediante impieza y aplicacion de pintura,
cuando por su estado sea necesario este mantenimiento para evitar
su corrosion y conservar su nivel de iluminacion para su reutilizacion.

/

B.13.B Materiales

Los materiales necesarios para la limpieza y pintado de gabinetes de
luminanios deberan cumplir con lo indicado por el Inslituto de acuerdo
a los requisitos cstablecidos

B.13.C Ejecucion

B.13.C.01

Previamente a la limpicza y aplicacion de pintura, se debera desarmar
completamente el gabinete separando de éste su difusor, soqucts,
bases hembra o macho, reactor (balastra) alambrado, con el fin de
que en el proceso de restauracion no existan elementos ajenos al
gabincte que interficran su aseso y pintura.

B.13.C.02

A fin dp cfectuar su limpieza y pintado, una ves desarmada la unidad
debera desmontarse para que a nivel de piso se proceda a su
limpiado

B.13.C.03

Salvo que el Insttuto ordene otro procedimiento, la lmpieza de
luminarios. se debera efectuar mediante el lavado inicial del gabinete y
limpicza de todos los clementos de la unidad, procediendo al lijado del
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gabinele para eliminar la pintura anlerior, aplicacion de anlicorrosiva y
pintura final de acabado, de acuerdo a las instrucciones y previa
aprobacion de la misma por el Instituto.

B.13.C.04
posteriormente al trabajo de la limpieza y pintura ya senalado, se

debera proceder al armado del luminario con su reactor, alambrado,
soquets, bases hembra o macho foco o tubos y cfectuar la prucba
correspondicnte para verificar su correcto funcionamicento

B.13.C.05
lL.a unidad ya probada debera ser entregada y almacenada, dentro de
la obra, en el lugar que senale el Instituto

B.13.D Sistema de medicion para fines de pago

B.13.D.01
La limpieza y pintado de gabineles de luminarios se medira tomando

como unidad la pieza.

B.13.E Cargos que incluye el precio unitario

1)  Flcosto de la mano de obra necesaria para llievar a cabo hasta
su lotal terminacion dicho conceplo de lrabajo. incluyendo
desarmado de gabinete, impieza de lamparas, ljado, aplicacion
de anticorrosivo y pintura, armado total, prucba, empacado y
traslado de gabinctes al lugar del almacenaje.

2)  Llcoslo del matenal requerido, como son: lija, solventes, estopa,
anticorrosivo, pintura, papel envoltura y fletes.

3)  Cargos derivados del uso de herramienta y equipo, asi como las
obras de proteccion que para Incorrecta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto

4)  Fquipo de seguridad necesario para la produccion personal del
trabajador.

5) La limpieza y el retiro de los desperdicios fuera de la obra al
lugar que apruebe el Instituto 0 las  autondades
correspondientes

6) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion de
precio unitano.

7) Todos los cargos indicados en el contralo de obra y que no se
mencionen en estas Guias Técnicas de Construccion.
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INDICE

B14A Delinicion

B148 Objelivo

B14C  Generalidades

B 140 Sistema de escape

B14F Sistcma de combustible

B 141 Sistema de baterias

B.14.G Sistcma de proteccion de control de arranque y paro
B14H Sistema de transferencia automatca
B.14.1 Cimentacion de la planta cléctrica
B14J Lspecificaciones

B 14K Prucbas al equipo de transferencia

B.14 PLANTA DE EMERGENCIA AUTOMATICA

B.14.A Definicion
Planta de emergencia automatica €s un cquipo, que particndo de
combustibles primarios (dicscl. gasolina o0 gas), gencra cncrgia
electnica, como fuente alternativa, cuando falta la energia suministrada
por la compadia dec servicio publico, cntrando a operar
automaticamente

B.14.B Objetivo

Proporcionar la continuidad del servicio cléctrico en los lugares donde
la falta del mismo provoca problemas de segunidad y continuidad del
trabajo economico. Dentro de los hospitales, las areas principales que
requicren  cmergencia  son  quirdfanos,  recuperacion,  cuidados
intensivos, clevadores, casa de maquinas, pasillos parcialmente,
centrales de enfermeras, encarnados, elc.

B.14.C Generalidades
Las plantas seran de combustble diesel, y s6lo en el caso de
potencias menores a 10 Kw se emplean motores de gasolina.

Indistintamente Ias plantas podran tener aspiracién natural o turbo
cargadas, siempre y cuando garantcen que de acuerdo al catalogo
del tabricante se obtenga la polencia requenda en el lugar de la
instalacion y que €sta sc comprucbe con las prucbas de control de
calidad

La planta deberd tener un acondicionador de temperatura
(precalentador de agua).

Asimismo, debera tener onficios para
1) La purga de aceite quemado.

2) lapurga de agua de enfriamicnto
3) Flaceite del gobernador

4) Ll llenado de aceite del motor

5) Venficador del nivel de aceite

6) Fllicnado de aqua al radiador.

Los generadores seran sincronos autoexcitados y sin escobillas

Intcqrada a los gencradores sincronos de las plantas cléctricas,
cstara la unidad de excitacion que suministra corricnte continua a las
bobinas del campo rotatonio y separadamente un regulador automatico
de voltaje que manticne la tension de salida del generador dentro del
rango permisible, independicntemente de los cambios de la corriente
de carga

1 a carcaza del gencrador a prucba de gotco cstara fabricada de placa
de accro. |a carcaza y la basc formaran una unidad intcgrada que
simplifica 1a instalacion de la maquina y su alineamiento con el motor

impulsor.

la basc estructural cstara formada por accro cstructural tipo “I' o
canal, su finalidad es lograr una unidad rigida entre las partes de la
planta: radiador, molor de combustion interna y generador, de lal
sucrte que pucda maniobrarse como si fucra una sola picza,
conscrvando ¢l acoplamicnto dc sus partes como sc recaliza ¢en la
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fabrica Adcmas. sirve para rcpartir las cargas cn forma uniforme en
la cimentacion

Fl interruptor de proteccion del gencrador pucde ser termomagnético
hasta 1000 amps.. o clectromagnético. para mayores de 1000 amps.,
st el interruplor es termomagnético se instalara directamente en la caja
de salda del generador, y su capacidad sera de acuerdo con la
capacidad cn Kw dcl gencrador y la tension a la que va a operar
Fstos datos cstdn contcmplados cn ¢l proyccto y cn las
especificaciones que presenta la Division de Proyectos

B.14.D Sistema de escape

La salida de gases debera hacerse a lraves de tuberia rolada calibre
no. 14 conectandose al tubo o lubos tlexibles del motor, uniéndose
con bridas de 1/4" de cspesor y empaques de asbesto cn todas las
uniones, soportandosce adecuadamente con solera de ficrro 0 cadenas
flexibles lodo el tramo de tuberia y en forma individual por su propio
peso el silenciador, con el objelo de que el ubo flexible pueda hacer
perfectamente su funcién y no quede cargado ¢l escape en ¢l maltiple
de salida o turbocargador de la maquina, considerandose una
distancia no mayor de 15 metros y 3 cambios de lrayeclona. Si se
requicre una distancia mayor dc 15 mctros y mas cambios dc
traycctoria, consultar con ¢l proveedor

Cuando la terminacion del escape sea en forma honzontal, bastara
con realizar en la punta del twbo un corte pluma o cuello de ganso. Si
la terminacion s on forma vertical, debera ponérscle un papalotc o un
gorro chino

B.14.E Sistema de alimentacion de combustible

1 as magquinas diesel, por lo general, tienen alimentacion y retorno’ la
alimentacion debera conectarse de la parte lateral inferior del tanque
de combustible a la conexion de alimentacion del motor, saliendo del
tanque de combustible con una llave de cuadro, interconectandose a
través de una valvula check a la conexion de alimentacion del motor.
De la conexion de retorno del motor a la parte lateral supernor del
tanque direclamente, eslo es, sin poner llave ni check

1 a alimentacion y ¢l retorno debera ser con tuberia negra o de cobre,
visible para poder corregir cualquier fuga taciimente; a la llegada de la
maquina debera ser con manguera flexible y de ser posible de alta
presién para cvitar que cl calentamiento del combustible provoque
fugas Dc ninguna forma podrd quedar la tuberia con tubo
galvanizado, ya que esto es perudicial para el sistema de inyeccion
del motor.

Fn méquinas dc hasta 200 Kw la tubcria deberd ser de 1/2", para
maquinas de hasta 1100 Kw la tuberia debera ser de 1/4".

L os tanques de combustible de dia se fabrican con sus soportes,; por
lo tanto no se requicre fa&f4ar bascs cspeciales. Deberdn respetarse
las medidas de altura de los tanques. eslo es, ponerlos en su forma
onginal al mvel del piso, con el objeto de que el nivel maximo del
tanquc no sobrepasc cl nivel de inyectores del motor.

B.14. F Sistema dc baterias para arranque y control

La bateria o baterias deberan ser colocadas cn un banco metélico y lo
mas cerca posible al motor de arranque de la maquina e
interconectarse con cable multfilamento calibre no. 2 con coneclores
dc ponchar de ojillo y terminales para bateria.

La tension del sistena de arranque y control puede ser de 12 volts CD
6 24 volts CD.

~
Para conexion de los cquipos, ver figura para maqui Yy
figura para maquinas a 24 volts.

B.14.G Sistema de proteccion, control de arranque y paro

La planta de emergencia deberd contar con un sistema
eleclromecanico, que efectde el arranque del motor de combustion
interna cuando se requiere la energia de emergencia, y desconccte
cuando retorne la encrgla de la compaiiia suministradora. Asi mismo
debera supervisar que dicho motor funcione correctamente; vigilando
la presion del aceite, la temperatura del agua y la velocidad del motor.
Cuando cualquicra de cstos pardmctros presente comportamicntos
quc pucden dafiar el motor, ¢l control debe proceder a parar la
maquina indicando en el tablero el motivo de dicho paro. Lstas fallas
pueden ser:

1) Falta de presion en al aceite

2) Alta temperatura de agua

3) Sobrevelocidad

Este sistema trabajara tomando como fuente de encrgia la bateria y
pucde ser a 12 volts CD y 24 volts CD.
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Para poder apreciar si la planta de cenergia esta trabajando en
condiciones normales se enlistan los valores que deben presentar los
registradores de la planta.

160 a 200°F

40 a 60 Lbs/pulg.? 7.14 a 10.7 Kglem®
220 a 440 Volts.

58 a 62 Hz.

a) Temperatura del agua

b) Presion del aceite

¢) Vollaje

d) lrecuencia

¢) Corriente de cargador
de baterias 0.8a 3 Amps.

B.14.H Sistema de transferencia automatica

FI equipo transferencia tendra clementos necesarios para mantener

coneclada la energia de la compadia suministradora (normal) a la

carga (salida) mientras se liene esle suministro; en cuanlo falla esta

cnergia, detecta la falta de tension, envia una senal al control del

motor de combuslion inlerna, para que funcione y empiece a generar
Una vez que esto sucede cambiara la conexion desconectando ¢l
suministro normal y conectando el alimentador de emergencia
Cuando se reslablece la energia normal, se repiten los mismos pasos
pero en forma inversa. Las dos secuencias serdn lotalmenle
automaticas

Lste equipo estara constituido por:

A) Interruptor de transferencia,
Este equipo esta formado por dos interruptores, que pueden ser
termomagnéticos o clectromagnéticos segun su capacidad, como
se ve en la siguiente tabla

Capacidad nominal

Tipo de interruptor de

©n amperes transferencia
110 AMPS. Interruptor Termomagnético
(Changematic)
170 - 4 *
250 s 2 $
300 b N
400 ‘ s i
500 ‘ x <
600 N = *
800 - ’ o
1000 = . *
1600 - Interruptor en aire clectromagnético
2000 ® o %
3200 s ® 2
4000 - 5 &

Fn cl primer caso, un motor mucve las palancas de los interruptores
termomagnéticos, sacando un circuito y entrando cl otro.

Ln el segundo caso los interruplores electromagnélicos se operan por
un grupo de bobinas

B) Circuito de control transferencial
Tience las siguientes funciones

1) Detecta el voltaje normal y las tallas de energia.

2) Bajo una falla de cnergia, manda la scial a la planta generadora
para que arranque, cerrando los contactos remotos de la
maquina.

3) Cuando la planta generadora alcanza el vollaje y frecuencia
nominal. ¢l control lo detecta y permite que el interruptor realice la
transferencia y asi la encrgia pase de la planta a la carga.

4) Cuando regresa la energla normal, el control lo detecta, hace
parar la planta y se encarga de que la retransferencia se realice.

C) Descripcion del sistema de transferencia automatica.

1) Seccién de control de voltaje de linca
Tendra como funcion “vigilar® que exista el voltaje adecuado
(220v/440v) en las lineas de alimentacion normal y mandar la

seial de arranque y transferencia cuando el voltaje baja del 70%
de su valor nominal 0 cae a cero.
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Cuando cl voltaje se restablece al 90% de su valor lo detecta y manda
otra senal que inicia un ciclo de programacion de transferencia de la
carga, al sistema normal y paro de la maquina.

Esta constituido principalmente por relevador trifasico sensitivo de
voltaje o por relevadoras sensitivos de voltaje que estan concctados a
la linea de alimentacion normal y a la seccion de transferencia y paro

?) Scccion de transferencia y paro

La seccion de lransferencia y paro tendra las funciones de
ordenar al interruptor de transferencia que conecte la carga con la
linca normal o con la linca de emergencia, retrasar la
retransferancia (pasar la carga de la linca de emergencia a la
linea normal) para asegurar que el vollaje de la linea normal se
eslabilice evitando operaciones innecesarias del inlerruplor de
transferencia y mandar una senal al circuito de arranqug,
para que ¢ste pare la planta después de haber trabaja
tiempo en vacio.

Fsta scccion cstard compucesta principalmente 2 relevadores
relevador de carga normal y relevador de carga de emergencia; y
3 relevadores de tiempo, los cuales son: relevador de tempo de
transferencia y retransferencia y relevador de tiempo de paro,

LI ajuste de los relevadores de liempo de lransferencia y el
iempo de paro, es de 5 minutos para cada relevgdor
Pudi¢ndose ajustar scgun las necesidades especificas
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Se inclura cn las unidades de transferencia un interruptor de
prueba que hace que la planta arranque, trabaje y pare, con lo
cual permite al operador estar seguro de que la maquina esta en
congiciones de operacion.

3) Instrumentos de control

A fin de controlar la tensién, la frecuencia, la cornente, o nimero
dc horas de opcracion de la planta y la encrgia suministrada, s¢
debera incorporar vanos instrumentos que nos midan dichos
parametros de la maquina

La lectura de los instrumentos nos informan del funcionamiento de
1a planta y nos deterrmina si es normal 0 no.

Los instrumentos Que S¢ Proporcionan como equipo de norma cn
las plantas cléctricas son

1) Voltimetro

?2) Amperimetro

3) Frecuencimetro

4) Horimelo

5) Conmutador de voltimetro

6) Conmutador de Amperimetro

Todos eslos mnstrumentos se encontraran localizados al frente del
panel del circuito de control de la planta.

1)  Voltimetro

Lste instrumento nos medira el voltaje de salida del generador entre
fasc. Fstara conectado al conmutador de fases y por medio de este
ulumo, es posible obtener las lecturas de vollaje entre dos de
cualquera de las lres fases. Ls un instrumento de tablero, indicador
generalmente de un rango de 0 3 300 y 0 3 600 volts.

2) Amperimetro

Nos medird la cornente que proporciona cl gencrador a Ia carga cn
cada fasc. Fsta conectado al conmutador del amperimetro, por medio
de esle es posible medrr la comente en cada fase con un mismo
Instrumento. Ll rango del amperimelro se selecciona de acuerdo a la

potencia de la planta.
3) Frecuencimetro

Nos medira 1a frecuencia cléctrica que produce cl generador y, como
csta ligada a las revoluciones de la maquina, nos controla
indirectamente estas ulumas

4) Horimetro

Lste instrumento nos regstrara el nimero de horas que la planta ha
trabajado pudiendo aphcar de esta forma el programa de
mantenimiento preventivo a k2 maguina en cl ticmpo adecuado. asi
COMO JIagnosticar si NCCCSita revisioncs mayores.

5) Mantenedor de carga de baterias

Se incluira en los circuitos de control un cargador de baterias, el cual
tene por objelo manlener siempre en Gpumas condiciones de
operacion a los acumuladores de la planta.

£1 cargador de baterias cargara los acumuladores y los mantendra del
95 al 100% de su carga lotal, cuando la maquina no esté operando
Esta unidad esta conectada a la linea de energia normal (CA, 127 V).
bajando ¢l voltajc y rectificando la corrientc para cfectuar su trabajo

de carga
La unidad tendra 3 posiciones donde se selecciona el rango de carga

(baja. media y alta) y un Amperimetro dondce sc rcgistra la cantidad de

corricnte dc carga. )
Su funcionamienlo sera automalco

B.14.1 Cimentacion

B.14.1.01
1 as funciones dc la basc scran

1)Soportar el peso del conjunto e grupo instalado. ) ‘
2)Mantener necesariamente ¢l alincamiento entre la maquina motriz y

¢l alternador )
3)Absorber las vibraciones onginadas por el funcionamiento reciproco

de las masas
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B.14.1.02
| as vibraciones se deben minimizar a mas de un 80% por medio del
siguiente procedimiento

1) Termnar el foso

2) Apisonar cn cl fondo dcl poso una cama o lccho con un espesor
dec 18-25 cm de grava de 2.54 cm (17) previamente humedecida y
cubniria con una tela plastica

3) Antes de vaciar el concreto, se coloca un cajdn de corcho
procesado de 5 ecm. de cspesor, formando un folio en los cuatro
lados.

4) La base debera quedar independiente o separada de la losa de
piso mediante juntas de expansion

5) la altura de la basc con relacién al piso terminado y ¢l fondo del
carter del motor de 30 cm

6) Se deben inclurr la instalacion de amortiguadores surtirios por el
fabricartc del cquipo. la construccion de cstos amortiguadores
pucde sor dc ncopreno. resortes meEcanicos o bicn una
combinacion de los dos

7) LI upo de anclas que se ulilice lambién debe contnbuirr a
absorber la vibracion. Fs preferible que scan de una longitud no
menor a 30.5 cm suponicndo un espesor aproximado de 38 cm

en base
8) Las anclas deberan permitir enroscar la tuerca y la contratuerca.

B.14.J. Especificaciones.
Proyectos presentara como parte del proyecto las especificaciones de

las plantas dc emergencia.
Lspecificaciones generales

KW Continuos
KW Fmergencia
KVA Continuos
KVA Emergencia
Voltaje dc gencracion
Factor de potencia
Regulacion de voltaje
Frecuencia

Requlacion de voltaje
Frecuencia

Regulacion de frecuencia
No. de fases

No. de hilos

La capacidad de servicio
continuo es a: (m.s.n.m.)

B.14.J.01 Motor
Alimentado con combustble diesel inyeccion direcla, enfnado por

agua, lubncacion por bomba de presion.
Caracteristicas gencrales

Marca

Modclo

No. de lempos

No. de ciindros
Diametro dcl cilindro

Carrera del piston m/seq.
Desplazamiento Its.
Colocacion de los cilindros

Vclocidad angular

Potencia - maxima cfectiva R P.M
Sobrecarga garantizada BHP

Relacion de compresion
Consumo dc combustiblc a

plena carga Its/hora
11ipo de aspiracion

Capacidad del radiador Its.
Capacidad dcl carter

Peso neto seco (aproximado) kgs.

LI sistema de enfnamiento, incluira:

Radiador servicio pesado

Bomba centrifuga

Ventlador tipo soplo impulsado por poleas y bandas en "V*
Termostato

Indicador dc temperatura

Dispositivo de proteccion por sobrelemperatura

Malla proteclora para radiador

Malla protcctora para ventilador
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Juego de mangueras y conexiones
Precalentador(es) del agua, mantiene a 45'C la temperatura del motor
para ascqurar un arranque inmediato, y permitir toma subita de carga
Termoslalo automatico ajustable para el precalentador

Fl sistema de lubricacion, incluird

Bomba de engranes

Hlros reemplazables de flujo total

Indicador de presion de aceite

Dispositivo de proteccion automatica por baja presion de aceite
Conjunto de luberias y conexiones montadas en el motor
Carter semihumedo

Medidor de bayoneta para nivel de aceite

LI Sistema de combustible, incluird

Bomba de inyeccion accionada por ¢l arbol de levas

Bomba de transferencia de desplazamicnto positivo con mando por
engranes

Gobernador hidraulico marca Woodward modelo SGX con #3% de
regulacion

Dispositivo de proteccion por sobrevelocidad

Inyectores tipo unitario

Control de acelerador tipo “Vernier”

lablero de concentracion para conexion de tuberias y mangueras
Filtros de flujo completo con clementos reemplazables

Tanque de combustible de ( ) Its.

El sistema de arranque, incluira

Motor(es) de arranque de 24 volts

Interruptor de arranque y paro en tablero

Cargador(es) del acumulador

Dos acumuladores(es) de 200 Amps./hora, para servicio industrial
pesado

Juego de cables y conexiones para los acumuladores

Amperimetro Indicador de cargo o descarga de los acumuladores

LI sistema de admision de aire, incluird

Filtros de aire tipo seco
Multiples de admisién

Sistema de escape de gases, incluird

Multiples de escape
Silenciador(es) tipo hospital
Tubos flexibles de acero sin costura

B.14.J.02 Gencerador
El generador y el motor estaran acoplados directamente sobre base
de acero formando unidad compacta, completa y de alincamiento

permanente.

LI generador sera tntasico de cormente allerna conslituido y aproba do
por normas NEMA y ASA. con aislamicnto clase F, apropiado para un
minimo de mantenimiento, sin anillos colectores, ni conmuta dor de
gas, ni escobillas, siendo su regulacion totalmente estalica, sin piezas

sujelas a tnccion

1)  Caracteristicas principales

Sin escobillas

Tipo
A prucbas de gotco

Construccion
Capacidad en Kw
Capacidad en KVA
Factor de polencia
Voltaje

Frecuencia

Autoexcitado

Regulacion de voltaje a
plena carga

Velocidad angular
Lhciencia

Capacidad de sobrecarga
para cl arranque de motores
Tipo de proteccion

2) Tipo de construccion

Basldor de acero lotalmente soldado
Campo rotatorio

Zl

Acoplado al molor permanentemente por medio de cople flexible con
discos de acero

Alincamiento permanente

Devanados amortiguadores

Cajas de los baleros selladas

Rodamiento sellado de bolas prelubricado

A prucba de goteo

Venulador de alta eficiencia

3) Fxcitatriz

Cormente allerna nfasica de alla frecuencia
Recliticadores de silicio sujelos por bastidor a la flecha
Rodamicnto sin escobillas

Sin conmutador de delgas

Sin anillos rozantes colectores

4) Regulador de voltaje

Automatico, estatico, por medio de amplficador y diodos de silicio
Reostalo de ajusle tino de voltaje

Requlacion de voltaje de vacio de plena carga

Regqulador integrado a tablero de control

B.14.J.03 Tablero automatico de transferencia y control de
maquina

Gabinete de lamina ceédula No. 14, reforzado con charolas
desmontables y formado por los siguientes médulos

1) Modulos de transferencia

A base de Interruptores termomagnéticos marca Federal Pacific con
capacidad de 600 Amps., 22 volls, 60 Hz., que licluye relevador
sensitivo de voltaje tntasico operando en un rango ajuslable de 80%
de la tension nominal, reloj retardador de transferencia, manda seial
al relevador de tiempo de enfriamicnto, maquina ajustable de 0 a b
minutos, el cual permite a la maquina seguir operando en vacio para
el entnamiento de la misma y evilar un bloqueo por falta de alla
temperatura, relevadores de control para la transferencia, cn este
modulo estan integrados ¢l regulador de voltaje y el cargador del
acumulador,

2) Médulo de arranque y paro automatico de planta

Lste modulo arranca el motor al recibir la senal de falla de la
compania suministradora y manda senal de paro al restablecerse el
servicio o bien cuando exista una falla por baja presion de aceite o alta
temperatura cn ¢l motor de 3 intentos de arranque.

Lste modulo eslara compueslo de relevadores auxiliares 2 polos 2
tiros, 24 volts, DC, relevador térmico en operacién a 10 segundos
como proteccion adicional a la desconexion de la marcha

Conmulador seleclor de operacion manual, fuera y automatico,
lampara de senalizacion de alimentacion de emergencia, lampara de
senalizacion por alta temperatura en el motor, lampara de senalizacion
por falla de largo tlempo de arranque, lampara de sefalizacion por
operacion de la maquina, boton de restablecimiento y boton de
prucba

3) Modulo de mediclon

Fste moédulo incluye lo siguiente

Voltimetro CA y conmutador de fases
Amperimeltro de CA y conmutador de fases

I recuencimelro de lengueta escala 57-63 Hz.
Amperimetro de corriente directa

Horimetro

Iransformadores de cormente

B.14.J.04 Instalacion electromecanica de planta
1) Matenial para nivelacion y anclaje

Prsas. Taquctes de expansion de 1/2"

Pzas, Amortiquadores de resorte

2) Matenal para sistema de escape

Mts. Tubo rolado calibre No. 14 del didametro adecuado
Pzas. Bridas de diametro adecuado

Cms. Garlock de 1/4"

Pzas. Codos de 6" x 90°

3) Material para sistema de combustible
Mts. Tubo negro cedula 40 de 1/2"




Psas
Pzas
Pzas
Psas
Psas
Pzas
Pzas
Pzas
Pzas
Mts.
1’za
Pza.
Psa
Pza
Pza
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Taquetes de expansion de 3/8"
Codo de 1/2"
luerca union de 1/2"
Cople de 1/2"
| lave de cuadro de 1/2"
Valvula check de 1/2"
Niples de 6" x 1/2"
Nipics de 4" x 1/2"
Niples de 2" x 1/2"
Manguera alta presion del No 10
Conexion loca
Concxién fija
Concxion macho
Abrazadera de 1/2"
laqueles de 1/4" de fibra

4) Matcrial para bateria de control
Pza. Banco para bateria adecuado

5) Matcrial para cablcado de control

Mts
Mts.
Mts.
Mts
Pza
PPza
Pra.
Pza
Pza
I’za,
Pra.

Tubo conduit pared gruesa de 1"
Cable No. 12

Cable No. 10

Tubo flexible de 1

Coneclor recto de 1

Conector curvo de 1"

Zapata del No. 12

Zapata del No. 10

Interruptor de navajas de 2 x 30 Amps
I usible de 30 Amps.
Abrazadcra de 1"

6) Matenal para cableado y canalizacion

Mts.

Mts.

Pzas
Pras
Cms
Pzas

Cable calibre ipo THW adecuado a la cormente a caida de
tension

Charola de aluminio de 20 cms.

Codo p/charola de aluminio de 20 cms

Concctor a caja p/charola de aluminio

Ncopreno de 1/2"

Zapatas p/cable requendos para el cable

B.14.J.05 Obligaciones del proveedor para plantas de energia

cléctrica

1) Transportar bajo su responsabilidad todos los materiales Yy
cquipos hasta la obra incluycndo motor-generador, cquipos dc
arranque paro y transferencia automatico

2) [Realizar las maniobras de carga y descarga, movimientos dentro
y fucra de la obra, hasta dejar perfectamente instalada la unidad
clectrogeneradora y sus accesorios ¢n sus bascs

3) Proporcionar a la Division de Construccion el programa de
adquisicion, fabncacion y entrega de sus matenales y equipos,
inmediatamente después de recibido cl pedido.

4) Proporcionar tres jucgos de maduros y tres, jucgos dc copias
heliograficas azules de los planos construcivos definitivos de las
pases de cimentacion y de las previsiones proporcionadas por
otros, nececsaros para la instalacién y montajc de sus cquipos,
detallados a satisfaccion de 1a Division de Construccion

5) Tramitar todos los permisos de importacion a nuestro pais y de

exportacion en el pais de onge
corrcspondientcs.

6) Tramitar antc la Subdirccc
Lconomia, el
Generadora de
respectivos

7) Indicar los datos
servicio de mantenimiento.

g) Lntregar una relacion de las pie:
los almaccnes
utilizacion

9) Realizar en sus laboratoros 1as pi
equipos en presencia
partc dc 13 Division
Abastecimiento y Equ

10) Reahzar las pruebas, ajustes fin

11) Fntregar la Planta Gencradora dc
cqQuipos Y materialcs, acccsoros funci
personal que se encargar
los representantes que d

n cubnendo todos los gastos

6n de Flectricidad de la Sccretaria dc
permiso  para funcionamiento  de la Planta
Lnergia Llectnca y la aprobacion de los planos

dc su representante autorizado para prestar

zas y accesorios disponibles en
de su representantc mas cercano al lugar de

(uebas de adaptacion de sus
de los representantes del Instituto, por
de Normatividad dc 12 Coordinacion dc
ipamiento del IMSS.

ales y puestas en funcionamiento.
Encrgia Fléctrica, asi como los
onando a satisfaccion dcl
4 del mantenimiento de la unidad y de
esigne el Institulo por parle de las

Nivisiones dc Construccion y dc Conscrvacion.

12

-

Otorgar por un
proporcmnnndo, montado e instalad

diseno, visibles u O
adccuado para cumpl

afio garantia por escrito para ascqurar quc todo lo
{0, esta libre de defectos de

cullos, matenales y mano de obra y que es
Jir las finalidades de suministro de la cnergia
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13

14

15

16,

R

cléctrica durantc  emergencia,  requerida  para ¢l correcto
funcionamiento de los aparatos eléclicos que se coneclaran a la
planta generadora. Lo anlerior por un periodo de 12 meses
contados a partir de la fecha de recibo de la unidad funcionando, '
Cualquicr defecto debera ser corregido por ¢l provecdor en un
lapso de tempo que se Indicara oportunamente. Iormard parte
de la propuesta del proveedor y ademas enlregard Ires Juegos de
copias del mismo a la Division de Construccion.

Fntregar tres jucgos de cada uno de los manuales dec operacion
mantenimiento y relacion de partes del motor diesel

Adieslrar en la operacion y mantenimiento de los equipos al
personal designado por cl Instituto.

Iniciar ¢! tramite de liquidacion, cl proveedor deberd presentar
constancias de cumplimiento de todo 10 contenido en el pedido, 1a
instalacion, montaje y sus obligaciones.

Incluir las piczas de repucsto que deberan tenerse en ¢l almacén
de la unidad.

B.14.K Pruebas de funcionamiento del tablero de transferencia
automatica

B.14.K.01
Verificar la operacion de funcionamiento del lablero de transferencia

automatica simulando fallas de suministro total de energia electrica
por partc dc Comision Federal Ic Flectricidad

B.14.K.02
Verificar la opcracién dc funcionamicnto dcl tablcro de transfcrencia

automatica simulando que CI'L sumini

stra a tension abajo de un 70%.

B.14.K.03
Verificar la velocidad de retransferencia de los interruptores de fuerza

del lablero de transferencia automatica de acuerdo a los siguientes
valores aproximados

50 miliscgundos para capacidadcs menorcs a 400 amperes. 300
milisegundos para capacidades mayores a 400 amperes

B.14.K.04
Vernficar el tempo de paro que desconecta la planta después de que

se ha efectuado la retransferencia.

B.14.K.05
Venficar el interruplor de prueba (B.1°.) que permite energizar el

sistema de transferencia (127 volts, 5 Amps.)

B.14.K.06
Verificar ¢l funcionamicnto dcl cargador dc batcrias quc manticnc

cargada la bateria del 95% al 100% de su carga.

B.14.K.07

Verificar ¢l funcionamicnto dc las luces de indicacion

“Luz roja" de paro por. alla lemperalura de agua, sobrevelocidad y
baja presion de aceile

"|uz verde”. alimentacion normal

“Luz roja": alimentacion de cmergencia

B.14.K.08
Funcionamicnto correcto del interruptor dc fucrza de suministro

normal

B.14.K.09
| uncionamiento del interruptor de fuerza de suministio de energia

B.14.K.10
Verificar ¢l funcionamicnto del
planta cn periodos determinados ascgurando que no fallara

necesite.

B.14.KA1
Venficar el funcionamiento del sislema que ©

“reloj programador” que arranca la
ando

2
trola el "interruplor

selector’ manual-fuera-automatico que permite operar la planta en
manual-automatico o dejarla fucra de servicio.

B. 14.K.12
Verificar con ¢l frecuencimetro la frecuencia ¢n hertz, a la cual csta

gencrando la planta.

B.14.KA3

Verificar la tension entre fascs del generador con cl voltimetro del
lablero de transferencia automatca. o
B.14.K.14




