G. ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS

G.10.1.A. Para soldadura de ranura.
1. Prueba de doblado en la raiz

2. Prueba de doblado en la cara

3. Prueba de doblado lateral.

G.10.1. B. Para soldadura de filete
1. Prueba de sanidad en soldadura filete.

G.10.2. Material base y su preparacion

G.10.2.1.

El material base debera cumplir con las especificaciones del
procedimiento. En todas las soldaduras para prueba, la
longitud de las soldaduras, asi como las dimensiones del
material base, seran tales que puedan proporcionar suficiente
material para hacer los especimenes pedidos mas adelante.

G.10.2.2,

Cuando el material de las pruebas para soldadura de ranura
sea de 9.5 mm. de espesor, tal como se especifica en el
inciso G.10.4.1. la preparacion del material base para hacer la
soldadura sera para soldadura a tope en V simple de acuerdo
con los requisitos de la Fig. G.1

Para las soldaduras

G.10.2.3.

Para las soldaduras de ranura en las cuales el espesor del
material exceda 9.5 mm. de espesor tal como se especifica
en el inciso G104 | la preparacion del material base para
hacer la soldadura sera para soldadura a tope en V simple de
acuerdo con los requisitos de la Fig. G.2.

G.10.24.
Para soldaduras de filete la preparaciéon del material base,

para hacer la soldadura, se hara tal como se muestra en la
Fig. G.3.

G.10.3. Posicion de las soldaduras para prueba

G.10.3.1. Soldaduras de ranura

Con el proposito de determinar la habilidad del soldador para
hacer soldaduras de ranura en varias posiciones se requiere
que las pruebas se hagan en las siguientes posiciones:

Posicion Prueba 1 G.

Las placas se colocaran en un plano, aproximadamente
horizontal para depositar el metal de la soldadura desde
arriba, Fig. G5.a. Esta prueba servira para calificar el
soldador para ejecutar soldaduras en posicion plana
(Fig.G.5)

Posicion Prueba 2 G.
Se colocaran las placas en un plano aproximadamente
horizontal Fig. G4.b. Esta prueba servira para calificar al
soldador para ejecutar soldaduras en posicion plana y
horizontal (Fig. G.5).

Posicion Prueba 3 G

Se colocaran las placas en posicion vertical, con la ranura
vertical Fig. G4.c. Esta prueba calificara al soldador para
ejecutar soldaduras en posicion plana y vertical (Fig G5).

Posicién Prueba 4 G.

Se colocaran las placas en un plano aproximadamente
horizontal para depositar el metal de la soldadura de abajo
hacia arriba Fig. G4.d. Esta prueba calificara al soldador para
ejecutar soldaduras en posicion plana 'y sobre cabeza.

Si un soldador es probado en la posicion 1 G, también si a un
soldador se le prueba en la posicion 3G, no se requiere que
sea probado en la posicién 1 G en caso de que sea probado
en la posicion 4G no es necesario probarlo en la posicion 1G.
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G.10.3.2. Soldadura de filete

Con el propésito de determinar la habilidad del soldador para
hacer soldaduras de filete en varias posiciones se requiere
que se hagan las pruebas siguientes

Posicion Prueba 1 F

Se colocaran las placas en posicion tal, que la soldadura se
deposite teniendo su eje aproximadamente horizontal y su
seccion critica aproximadamente vertical Fig. G6.a. Esta
prueba servira para calificar al soldador para ejecutar
soldaduras de filete en posicion plana Fig. G9.7

Posicion Prueba 2 F.

Se colocaran las placas en posicion tal que cada soldadura
se deposite en la parte supernor de la superficie horizontal y
contra la superficie vertical Fig. G.6.b. Esta prueba servira
para calificar al soldador para ejecutar soldaduras de filete en
posicion plana y en posicion horizontal Fig. G.7

Posicion prueba 3 F.

Se colocaran las placas en posicion tal, que cada soldadura
se haga verticalmente Fig. G6.c. Esta prueba servira para
calfficar al soldador para ejecutar soldaduras de filete en
posicion plana, horizontal y vertical Fig. G.7.

Posicion prueba 4 F

Se colocaran las placas en posicion tal, que cada soldadura
se deposite en la parte inferior de la superficie horizontal y
contra la superficie vertical. Fig. G.6.d. Esta prueba servira
para calificar al soldador para ejecutar soldaduras de filete en
posicién plana, horizontal, vertical y sobre cabeza Fig. G 7
Las posiciones de las placas para las pruebas arrba
mencionadas, se refieren unicamente a la ejecucion de las
soldaduras de filete. La soldadura de relleno entre las
soldaduras de filete, para las pruebas de sanidad de
soldaduras de filete se podran hacer en cualquier posicion.
Fig. G.6.

Si un soldador es examinado para la posicion 2F. no necesita
ser examinado para la posicion a 1 F. Si un soldador es
examinado para la posicion 3F, no se requiere examinarlo
para la posicion 1F o para la 2F. Si un soldador se le
examina para la posicion 4F. no es necesario examinarlo para
la posicion 1F 6 2F.

G.10.4. Numero requerido de soldaduras para prueba

G.10.4.1. Soldaduras de ranura

Para soldaduras de ranura en material de (x) espesor hasta
de 19 mm. inclusive, se hara una soldadura para prueba en
material de 9.5 mm. de espesor, como se indica en la Fig G.1
en cada una de las posiciones para las cuales se vaya a
calificar el soldador. El examen se hara de acuerdo con lo
establecido en el inciso D.3.1. En el caso de que en la
construccion se incluya soldar material de espesor mayor de
19 mm. se hara de acuerdo con la Fig. G.2. Una soldadur
para prueba en material con espesor igual al maxi
emplearse en la construccion, pero no mayor de 25.4 mm,
cada posicion para la que se vaya a calificar el soldadog_
hacen soldaduras de prueba para examen en
espesor, maximo o en el de 26.4 mm. de espesor, no se
necesitaran hacer las soldaduras de prueba en el de 9.5 mm.
de espesor.

(G.10.4.2. Soldadura de filete

Para soldaduras de filete se hara una soldadura para prueba
de acuerdo con el inciso D.3.2, tal como se muestra en la
Fig. G.3., en cada una de las posiciones para las cuales se
vaya a examinar al soldador.

G.10.5. Procedimiento para soldar
El soldador debera seguir el procedimiento especificado y
aprobado por la supervision del Instituto.
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G.10.6. Especificaciones para prueba, numero, tipo y
preparacion.

G.10.6.1. Soldaduras de ranura

Para las soldaduras de ranura la preparacion de los
especimenes se hara de acuerdo con las figuras que se
indican en la tabla G.1. siguiente, el nimero requendo de
pruebas sera el dado en la misma tabla.

G.10.6.2. Soldaduras de filete

De cada soldadura para prueba se cortaran dos especimenes
para prueba y se prepararan para probarlos tal como se
muestraenlaG 8

G.10.7. Método para probar los especimenes

G.10.7.1.

Especimenes para prueba de doblado en la base, en la cara,
doblado lateral y para prueba de sanidad en soldaduras de
filete.

Cada espécimen se doblara sobre un dispositivo que tenga el
contorno mostrado en la Fig. G.9. 6 uno que se le parezca
EA espécimen se colocara sobre la matniz del dispositivo,
quedando la soldadura a mitad del claro. Los especimenes
para doblado en a cara se colocaran con la cara de la
soldadura dirigida hacia el hueco

Las dos partes del dispositivo se forzaran hasta que la
curvatura del espécimen sea tal, que un alambre 0.8 mm. no
puede pasar entre la parte curva del macho y el especimen,
sacandose posteriormente el espécimen del dispositivo.

G.10.8.
Resultado de la prueba de doblado en la base, en la cara,
doblado lateral y prueba de sanidad en soldaduras de filete.

G.10.8.1.

Se examinara la cara convexa del espécimen para determinar
la presencia de grietas u otros defectos por rotura superficial
Si se presentan agrietamientos u otro defecto superficial, que
exceda de 3.2 mm. medido en cualquier direccion, se
considerara que habra fallado y el soldador sera rechazado.
No se deberan tomar en cuenta las grietas en las esquinas
que ocurran durante la prueba.

G.10.8.2.

Las probetas podran examinarse por el método no destructivo
de los Rayos X, y dependiendo del resultado de la radiografia
se aprobara o rechazara al soldador.

TABLA G.1. PRUEBA PARA CALIFICACION DEL SOLDADOR PARA SOLDADURAS DE RANURA

NUMERO DE TIPOS DE PRUEBA REQUERIDOS

ESPESOR MAXIMO PARA EL FSPESOR DFI MATF- NDORBIADO EN LA DOBIADO EN LA DORBLADO | ATFRAI
CUAL SF VAYA A CALIFICAR RIAL PARA | A BASF (FIG. 9-10) CARA (FIG. 9-10) (FIG. 9-11)
AL SOLDADOR SOLDADURA DL PRULBA
Hasta 19 mm. 9.5 mm 1 1 -
Mayor de 19 mm. Espesor maximo s . 2

pero no mayor de
25.4 mm

/4
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G.41. LOSA MIXTA DE LAMINA DE ACERO
GALVANIZADA PREFORMADA Y CONCRETO
REFORZADO

G.11.01. Definicion

Elemento estructurar utilizado como losa

G.

1

11.02. Generalidades
La fabricacion de la lamina de acero galvanizada para la
losa de acero con identaciones debera satisfacer las
normas de fabricacion ASTM A-619, en lo que respecta a
sus propiedades quimicas y ASTM A-446 grado "A” en lo
correspondiente a sus propiedades fisicas.
£l acabado del galvanizado sera a base del revestimiento
de zinc por inmersion en caliente, segun norma ASTM-
G90
La lamina empleada en la fabncacion de la losa acero
tendra identaciones y relieves que le permitan tener
adherencia con el concreto, trabajar como cimbra
contribuir como acero de refuerzo de concreto La lamina
galvanizada tendra un limite elastico de 2343 kglem’
En las laminas para la losa acero deberan prepararse.
Las perforaciones que se requieran para facilitar la
instalacion de accesorios colgantes que estaran de
acuerdo a lo especificado en el proyecto y/u ordenado por
el Instituto.
El calibre, longitud y fjacion de las laminas seran
indicadas por el proyecto y/u ordenados por el Instituto
La estructura para soportar las losas y detalles
constructivos  estara especificada por el proyecto y/o
ordenada por el Instituto
Los tpos de anclaje conectores, soldadura y
separaciones, seran especificados en proyecto y/o
ordenados por el Instituto.
Los traslapes tanto longitudinales como laterales seran
indicados por el proyecto, tomando en consideracion los
requenmientos del fabricante.

10. Los planos de taller seran proporcionados por el

1

contratista para su revision y aprobacion por el Instituto
Los apuntalanuentos temporales para el colado de la losa
se sujetaran a las recomendaciones del fabricante y a lo
indicado en proyecto.

-

12 El proyecto y/o Instituto indicaran los refuerzos requeridos

para soportar la carga de las instalaciones y otros

13. El proyecto especificara el tipo de concreto a utilizar,

normal o ligero, asi como su resistencia.

14 El proyecto especificara el acero de refuerzo adicional por

temperatura y los requendos para absorber los esfuerzos
de tension

15. Concreto cimbra y acero se sujetaran a lo indicado al

Capitulo E 01 de estas Guias Técnicas de Construccion

G.11.03. Clasificacion de la lamina de acero galvanizada

para la losa acero

Por su comportamiento estructural y fabricacion se clasifican
de acuerdo a su seccion en peralte y ancho.

1.

2

Seccion 3.81 cm. de peralte y ancho de 60.96 cm.

Dimensiones y Peso

Calibre Peso (kg/m’)
B wus ki ...6.98
9. Yevvlorad 9.70
o I 11.56
18 zvwaigs 15.20

Seccion con 6.2 cm. de peralte y ancho de 87.50 cm

Dimensiones y Peso

Calibre

Peso (Kg/m®)
Dlpeeeemmmmn 5.96

by R 831
20—=cemenn- 9.87
18--evve-- 13.00

(G.11.04. Materiales.

a) Lamina de acero galvanizada ASTM G 90

b) Soldadura EG 010

c) Concreto

d) Acero de refuerzo

e) Malla electrosoldada

f) Alambre recocido No.18

g) Conectores, Anclas

h) Apuntalamiento temporal

G.11.05. Ejecucion

1 Los apuntalamientos temporales deberan mantenerse en
posicion desde la instalacion de la lamina, durante el
armado del refuerzo, el colado del concreto y hasta que
este ultimo haya alcanzado el 75% de sus resistencia a la
compresion

2. La posicion final de los modulos de la lamina se hara
siempre y cuando los elementos de apoyo esten
alineados y nivelados

3 Los modulos se colocaran alineados y con las
identaciones debidamente ajustadas y de acuerdo a los
traslapes especificados en el proyecto

4 Los moédulos de la lamina deberan sujetarse a la
estructura en sus extremos con soldadura de acuerdo con
lo indicado en el proyecto y con u n diametro minimo de
20 mm y a un espaciamiento a lo largo del apoyo no
mayor de 30 cm

5 Las uniones laterales entre las laminas se haran con
dobleces espaciados a un maximo de 50 cms. 0 como lo
indique el proyecto y se haran con el equipo Yy

*  herramienta adecuado

6. Los conectores indicados en el proyecto debera
verifficarse su posicion, soldadura y calidad del acero
estructurar previo al montaje de la estructura.

7 Los tapajuntas entre modulos de lamina que se requieran,
debera verificarse su colocacion previo al colado y seé
sujetaran a lo indicado en el proyecto y seran de la misma
calidad lamina galvanizada de la losa de acero.

8 La ejecucion de la soldadura debera hacerse con
personal calificado

G.11.06. Mediciones para efecto de fines de pago

1. Lamina de acero galvanizada ASTM G90

Se medira por metro cuadrado con aproximacion al décimo

2. Cones para ajuste en obra, se medira por metro con
aproximacion al décimo.

3. Conectores de pernos 0 angulo se cuantificaran por
pieza

4, Tapones de lamina de acero galvanizada ASTM G
segun disefo se cuantfficaran por metro
aproximacion al décimo

5 Tapajunta de ajuste de lamina de acero galvarf
ASTM G 90, segun diseiio se cuantificaran por metr
aproximacion al décimo.

6. Elementos estructurales como angulos en zona de cortes
para apoyo de lamina, segun disefio se cuantificara po
pieza.

7. Malla electro soldada se medira por metro cuadrado con
aproximacion al décimo

8 Concreto se cuantificard por metro cubico con
aproximacion a dos décimos.

9. Acero de refuerzo se cuantificara por tonelada, con
aproximacion al kilogramo

10. Apuntalamiento de losa acero, a base de puntales y vigas

de madera o elementos metalicos (obra falsa) se medira
por metro cuadrado con aproximacion al décimo.

G.11.07. Cargos que incluyen los precios unitarios
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G. ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS

A. Costo de los matenales puestos en el lugar de su

colocacion como son entre otros

1. La lamina de acero galvanizada de la losa acero,
material refuerzos en zona de cortes, soldadura
acero de refuerzo, concreto, malla electro soldada,
alambre recocido conectores elementos
estructurales (tapajuntas, conectores), polines o renta
de elementos metalicos. para apuntalamiento
temporal Tapones y tapajuntas de borde, aditivo para
curado de concreto

2. El costo de la mano de obra necesana para llevar a
cabo hasta su total terminacion el concepto de este
trabajo, incluyendo entre otras operaciones trazo,

/6

nivelacion, cortes, dobleces, fijacion, acarreos
elevacion, fletes, maniobras, retiro de apuntalamiento
temporal, desperdicios, limpieza y retiro de
apuntalamiento temporal, desperdicios, limpieza y
retiro de sobrantes al lugar que el Instituto apruebe o
indique

Depreciacion y demas cargos denvados del uso de
equipo y herramienta

Equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesano para la proteccion del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesaria
para dotar a las zonas de trabajo de andamios,
pasarelas, andadores, sefialamientos, asi como las
obras de proteccién que para la mejor ejecucion del

trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el

Instituto

Todos los cargos pertinentes mencionados en la

definicion A.06.108

Los cargos indicados en el contrato de obra y que no

se mencionan en estas Guias Técnicas de

Construccién
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7100/G 10

JUNTAS A TOPE

FIG g1 JUNTA A TOPE MARA CALIFICACION DE SOLDADORES
FN PIACA CON LSPESOR DL 9. Smm
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POSICIONES DE PLACAS Y SOLDADURAS
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POSICIONES DE PLACAS Y SOLDADURAS

FIG. G-6 POSICIONES DE LAS PLACAS D PRUEBA PARA SOLDADURAS DE FILETE
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FIG g-8 LSPECIMEN PARA BRUEBA DE SANIDAD
EN SOLDADURA DE FILETE
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FIG. 9-9 DISPOSITIVO PARA PRUEBA DE DOBLADO GUIAO
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H. ALBANILERIA DE OBRA NEGRA

H.01. MUROS

H.01.01. Definicion
Elementos constructivos, arquitectonicos y estructurales que

se

construyen verticalmente o inclinados para delimitar

espacios o para desempefiar una funcion estructura.

H.01.02. Generalidades

a)

b)

C

<

d)

e

Los muros pueden tener entre otras las siguientes
funciones

1. Térmicas

2. Acustica

3. Proteccion radiologica

4. Estructurales

5. Ductos de instalaciones

En la construccion de los muros, los materiales a utilizar
deberan satisfacer las especificaciones que indique el
proyecto y/u ordene el instituto, asi como los requisitos
establecidos en las normas para cada caso. A
continuacion se mencionan a titulo enunciativo pero no
limitativo los siguientes tipos de muros.

1. Muros de mamposteria (Capitulo F de estas Normas)
2. Muros de tabique de arcilla recocida

3. Muros de block hueco 0 macizo de cemento arena

4. Muros de bloques de arcilla recocida huecos ©

macizos.

5 Muros de celosia de piezas precoladas
industrializadas o de barro comprimido

6. Muros de concreto armado.

7. Muros de placas de yeso (Capitulo N de estas

Normas)

8 Compuestos a base (de ldmina, mallas metalicas,
nucleos de poliuretano, tableros de cemento con
madera pulverizadas).

9 Muros de celosia o paneles de madera (Capitulo P
de estas Normas)

Cuando en la localidad donde se construya no exista el

material especificado, el Instituto sefialara el que a su

Juicio deba utilizarse

Si los muros se construyen en niveles superiores y

requieran equipo para su elevacion, este debera ser el

adecuado y previamente aprobado por el Instituto.

Las dimensiones, disposicion de las piezas, juntas,

tratamiento  superficial y demds caracteristicas de

acabado en los muros estaran dados por el proyecto y/o

por el Instituto.

H.01.03. Muros de tabique de arcilla recocida

H.01.03. A) Materiales

1

Los materiales que intervienen en la construccion de los
muros de tabique de arcilla recocida son los siguientes

a) Tabique

b) Cemento

c) Arena

d) Agua

Las dimensiones, textura, grado de coccion, forma del
tabique seran aprobadas por el Instituto segun muestra
de la regidn presentada por el Contratista,
anticipadamente de acuerdo a programa de Suministro de
Materiales.

No se aceptara tabiques con un esfuerzo de ruptura a la
compresion inferior a 60 kg/cm’ tomando en
consideracion la calidad de la arcilla y grado de coccion.
Cuando por las condiciones climaticas de la localidad
donde se construya se prevean temperaturas inferiores a
la de congelacion, y el medio ambiente sea humedo, asi
como en los casos en que el tabique se localice en
cimentaciones 0 en muro de contencion donde se
esperen  condiciones que propicien una alta
desintegracion, el Instituto fijara las caracteristicas del
material que deba utilizarse y si a su juicio se requiere
comprobar su calidad deberan llevarse a cabo las

81

pruebas siguientes

a) Absorcion

b) Congelacion

c) Intemperismo acelerado

d) Salimdad

e) Compresion

No se aceptaran tabiques rotos despostillados, rajados,
porosos, o con cualquier otra clase de irregulandad que, a
juicio del Instituto pudiera afectar la resistencia y/o
apariencia del muro.

H.01.03. B) Ejecucion
En la ejecucion de los muros de tabique de arcilla recocida
debera atenderse lo siguiente

1.

10.

11

12,

13.

14.

Previamente a su colocacion, los tabiques deberan
saturarse con agua, a fin de evitar pérdidas del agua para
fraguado del mortero, asi como en los casos de muros
que se encuentren en proceso de construccion, en las
zonas que vayan a quedar en contacto con el mortero
fresco

Se debera usar morlero cemento-arena en proporcion
volumeétrica 1:5 salvo indicacion diferente.

Si el mortero se elabora a mano, el cemento y la arena se
mezclaran en seco, en una artesa limpia, hasta que se
logre un color uniforme agregandosele a continuacion
agua en la cantidad necesaria para obtener una revoltura
trabajable

Si el mortero se elabora a maquina el mezclado debera
llevarse a cabo durante un periodo minimo de 1%
minutos, contados a partir del momento en que todos los
matenales que intervienen se encuentren en la olla

El mortero de cemento arena debera usarse
inmediatamente después de elaborado y no se aceptara
aquel que tenga mas de 30 minutos de preparado o que
haya sido rehumedecido

Si el mortero por emplear se elaborara a base de cal
hidratada-arena, la proporcion en volumen sera de una
parte de cal por cuatro de arena, salvo que el proyecto y/o
el Instituto fije una dosificacion diferente.

En el proceso de elaboracion del mortero cal hidratada-
arena, se seguiran las mismas especificaciones que las
anteriormente indicadas para el mortero cemento arena,
excepto, en el renglon relacionado con el tiempo maximo
que debe transcurrir entre la elaboracion del mortero y su
aplicacion que para este caso puede ser hasta 24 horas.
El mortero debera repartirse de tal manera que al asentar
el tabique la junta resulte homogénea y de espesor
uniforme.

Para el caso de muros construidos con tabique hechos a
maquina con resistencias superiores a la minima
establecida de 60 kg/cm’. El Instituto fijara en cada caso
la proporcién en que deben intervenir el cemento y la
arena en el mortero,

En el caso de que el proyecto no indique otra disposicion
las hiladas de tabique deberan  construirse
horizontalmente

Los tabiques de hiladas contiguas deberan cuatrapearse,
las juntas verticales construirse a plomo y las horizontalés
a nivel, salvo indicacion diferente del proyecto est
aparejo sélo sera cambiado cuando el proyecto y/o
Instituto asi lo ordene o cuando por el espesor del muro
asi lo requiera.

Salvo autorizacion del
mechinales en los muros.
Los muros de tabique de arcilla recocida deberan llevar
los refuerzos de concreto armado que fije el proyecto y/o
el Instituto debiéndose atender ademas de lo que se
indica en el inciso H02 relativo a la construccion de
cadenas y castillos en estas mismas Guias Técnicas de
Construccion.

El proyecto y/o el Instituto fijara en cada caso el tipo de
corte y la disposicion de los tabiques en las
intersecciones de los muros con castillos.

Instituto no deberan hacerse
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15 En la interseccion de muros donde no se conslruyan
castillos las hiladas deberdn cruzarse allernadamente
para proporcionar la umon adecuada de acuerdo a
proyecto y/o indique el Instituto

16 Los muros de fachada que vayan a recibir recubnimientos
sujetos a ellos deberan preverse los anclaes que a juicio
del Instituto sean necesanos

17. Con objeto de evitar desplomes y derrumbes no deberan
levantarse muros en una altlura mayor de 2 00 mts sin
que se hayan construdo los refuerzos verticales
adyacentes

18 Cuando el provecto estructural asi lo sefale. los refuerzos
de concrelo armado de los muros deberan anclarse a la
estructura, sequn las indicaciones del inciso H 02

19. Cuando se utihce muros divisonos los rellenos deberdn
utilizarse juntas con los elementos estructurales
considerando las zonas sismicas o asismicas El material
y el espesor de esta junta estaran dados por el proyecto y
lo ordenado por el Instituto

20 Cuando los muros se utilicen como muros de cortante en
combinacion con la estructura, deberan estructurarse
como lo indique el proyecto y/o el Instituto

21 Todos los muros expuestos a humedades deberan recibir
el tratamiento de impermeabilizacion que en cada caso
sefale el Insututo

22 Los muros expuestos a la sanidad deberan protegerse

23 Las dimensiones de la seccion de las ranuras deberan
ajustarse a las de las tuberias que van a alojar

24 En muros que desempenan funcion estructural, la maxima
proyeccion honzontal de las ranuras destinadas a alojar
tuberias de instalaciones sera de 50 cms

25. Los cortes de las ranuras deberan hacerse con sierra de
disco. con el auxilio de maceta y cincel para vaciarlas,

26 Cuando por desatender las indicaciones consignadas en
los parrafos 21 y 22 el muro de que se trate resulte
dafado a juicio del Instituto el Contratista debera
restituirlo por su cuenta

27 Una vez construidas y aprobadas las instalaciones que
vayan alojadas en los muros, se procedera a cubrr las
ranuras con mortero de cemento arena en proporcion
volumetrica 1.5

H.01.03. C) Tolerancias
1. En muros de tabiques de arcilla recocida hecha a mano
sin acabado aparente

a) El almacenamiento honzontal de los muros en el
desplante no debera difenr del alineamiento teorico
del proyecto. en mas de 1 cm.

b) No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la
altura del muro para alturas mayores de 6.00 mts. se
permitira un maximo de 2 cm.

c) No se aceptaran desplazamientos relativos entre
tabiques en el pafio del muro, mayores de 3 mm

d) Eldesnivel de las hiladas no sera mayor de 3 mm. por
metro bneal tolerandose como valor maximo 3 cm.
para longitudes mayores de 10.00 mts.

e) El espesor de las juntas tanto verticales como
honzontales, no serd mayor de 1.5 cms. ni menor de
0.5cm.

2. En muros de tabique hecho a mano, de arcilla recocida,
con acabado aparente.

a) Para desplomes, alineamientos horizontales en
desplantes, se atendera a lo indicado en los parrafos
a y b del inciso C-1 relativo a muros de tabique hecho
a mano de arcilla recocida, sin acabado aparente

b) No se aceptaran desplazamientos relativos entre
tabiques en el paio del muro, mayores de 2 mm,

c) Eldesnivel en las hiladas no sera mayor de 2 mm. por
metro lineal. tolerandose como valor maximo 2 cm
para longitudes mayores de 10.00 mts

d) El espesor de las juntas sera el indicado por el
proyecto y no debera tener variaciones superiores a 4
mm
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3 En muros de labique hecho a maquina, de arcilla recocida
compnmida. sin acabados aparentes
Para este caso. regran las  mismas (olerancias
especificadas en el inciso C-1 relativas & muros de
tabique hecho a mano de arcilla recocda. sin acabado
aparente
4 En muros de tlabque hecho a maquina, de arcilla
recocida, con acabado aparente
a) Para alneamientos horizontales en dos partes
desplomes de los paftos y desniveles de las hiladas
deberd atenderse a lo sefalado en los parrafos @ y ¢
del inciso relativo @ muros de tabique hecho a mano
de arcilla recocida, con acabado aparente
b) No se aceptardn desplazamientos relativos entre
tabiques en el pafo del muro mayores de 1 mm
c) El espesor de las juntas sera el indicado por el
proyecto y no debera tener variaciones superiores a 2
mm

H.01.03. D) Mediciones para fines de pago

1 Se hara por superficie tomando como unidad el m2 con
aproximacion a una decimal

2. No se debera inclurr en la medicion las superficies
ocupadas por los refuerzos de concreto (cadenas y
castillos)

H.01.03. E) Cargos que incluyen los precios unitarios

Cargo directo por:

1. El costo del labique, cemento, arena agua y demas
materiales que intervengan en la construccion del muro,
fletes a obra desperdicio y acarreo hasta el lugar de su
colocacion.

2. La mano de obra necesaria para llevar a cabo las
siguientes operaciones
a) Trazo y referencia de Niveles.

b) Limpieza y humedecido, elaboracion, pruebas.
transporte y aplicacion del mortero

¢) Dosificacion, elaboracion, pruebas, transportc 'y
aplicacion del mortero.

d) Seleccion, cortes, ajustes humedecido y colocacion
del tabique.

e) Mochetas y enrases

f) Terminado de juntas y impieza de los pahos._

g) Restitucion o resanes por cuenta del Contratista de la
obra o partes de la obra mal ejecutadas o a juicio del
Instituto. )

h) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes ©
desperdicios fuera de la obra, al lugar que el Instituto
apruebe o indique.

3. La depreciacion y demas cargos dervados del uso de
equipo y herramienta.

4. Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo.

5. El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo, de andamios,
pasarelas, andadores que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

(Instalaciones especificas).

6. Todos los cargos pertinentes mencionados en
definicion A 06.108 Precio Unitario.

7. Todos los cargos indicados en el contrato de obra Qué no
se mencionan en estas Guias Técnicas de Construccion,

H.01.04. Muros de bloques huecos o macizo de arcilla
recocida.

H.01.04. A) Materiales

a) En cuanto a los materiales que intervienen en su
construccion, debera atenderse a lo que corresponda de
los indicados en el inciso 1.03.A relativo a muros de
tabique de arcilla recocida.
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b) No se aceptardn bloques con una resislencia @ a
compresion inferior a 100 kgiem®,

H.01.04, B) Ejocucion

a) Debera atenderse a lo que corresponda de lo indicado en
el inciso H.01.03 B relatvo a muros de tabique de arcilla
recocida excepto en morero

b) Se deberd usar mortero cemento arena, en PIOPOrcion

volumetnca 14, En caso de resistencias supenores, sera

¢l Instituto el que en cada caso fije el proporcionamiento

correspondiente

En el caso de ejecucion de muros con longitudes largas

Se deberd prever juntas constructivas a cada 25.00 mts,

€oMo Maximo.

C

-

H.01.04. C) Tolerancias

1 En muros de bloques de arcilla recocda sin acabado
aparente, debera lomarse en cuenta lo indicado en el
inciso H 0103 C. refativo a muros de tabique hecho a
maquina, sin acabado aparente

2. En muros de bloque de arcilla recocida con acabado
aparente, deberd considerarse lo especificado en el inciso
H 0103 C 4 relativo al muro de tabique hecho a maquina
con acabado aparente

H.01.04. D) Medicion para fines de pago
Se tomara en cuenta lo estipulado en el inciso H0103 D
relativo a muros de tabique de arcilla recocida

H.01.04. E) Cargos que incluyen los precios unitarios

Se incluiran los cargos sefialados en el Inciso H.01.03 E
relatvo a muros de tabique de arcilla recocida Ademas,
suministro y habilitado de acero de refuerzo honizontal.

H.01.05. Muros de bloques de concreto hueco o sdélidos

H.01.05, A) Definicion

Matenales de construccion usados para muros de forma
prismatica rectangular o con huecos. Fabricados con moldes
en maquinas de vibro compresion.

H.01.05. B) Materiales

1. Los matenales que intervienen en la fabricacion de
bloques de concreto, son los siguientes
a) Cemento
b) Arena
c) Grava piedra triturada
d) Piedra pomez
e} Escona volcanica o tezontle
f) Agua

2. El upo de los blogues de concreto huecos o solidos en
sus dimensiones, textura, color y forma estaran dados por
el proyecto y/o por el Insttuto teniendo en cuenta su
fabricacion. y uso
Para bloques sohidos y huecos
- Blogues tipo "A” pesado
Se usan en muros nternores y exteriores, en muros de
carga y de relleno Su baja absorcion permite el uso de
estos blogues en exteriores sin recubrimiento
- Blogques tipo "B” intermedio
Se usan en muros internores y exterores, en muros de
carga y de relleno. En muros exteriores deben protegerse
de la intempene mediante un recubnmiento o sellador
impermeable
- Bloques tipo “C” ligero,
Se usan exclusivamente en muros interiores de relleno.
Por su alto porcentaje de absorcién no es recomendable
Su uso en extenores y en caso de hacerlo, deben
protegerse perfectamente de la intemperne por medio de
un recubrimiento o sellador impermeable.

3 Salvo autonizacion expresa. no debera utilizarse el bloque
de concreto con resistencias de ruptura a la compresion
inferiores a los valores que a continuacion se indican
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‘A" Pesado  Hueco B0 Went',  Boldo 100k’
“B° Intermedio Hueco 40 kem’.  Sohao  70k/cm’
“C" Ligero Hugco 23 kem’  Sthdo AOKcm'
4. Los bloques qub s Vllcen pars la construccin 06 mulos
detwran fabncarss con equipo de alte vibratln y
compactacion y €l curado deberd hacerse coh vapol de
preferencia a presion
5 Los blogues que & usen deberan tener como minimo una
edad de catorce dias y s recomenda uthzar pquelios
que hayan sido secados en el medio ambiente del jugar
donde se construys ¢ murc a efecto de evilsr que
diferentes  contenidos  de  humedad  propicien
contracciones excasivas del material
6. Por lo que se refiere a pruebas que deben reakizorse, asi
como a la entrega por pane del Contratista al Insituto de
muestras representativas por ubilizar antes de sy uso
Las pruebas seran
a) Determinacion de la contraccién por secado de los
blogues

b) Determinacién de resistencias de ruplura a8 |2
compresion de bloques.

¢) Determinacion del agua absorbida por el bloque.

d) Determinacion de las dimensiones

e) Congelacion

) Intemperismo acelerado,

g) Salinidad,

h) Salitre

7. No se aceplaran bloques rotos, despostillados, rajados 0
con cualguer otra clase de iregulandades que 8 juiCio del
Instituto pudiera afectar la resistencia y/o apariencia del
muro

8. En cuanto al cemento, agregados y agua debera tenerse
en cuenta lo que corresponda de lo indicado en el
capitulo E de estas Guias Técnicas de Construccion,

H.01.05 C) Ejecucion

En la ejecucion de los muros construidos con bloques de

cemento debera considerarse lo sefalado en los parrafos 1

2,3.4,5 8,9, 10, 11,12, 13, 14, 16, 17, 21, 24, del inCis0

H.01. 6 3 B relativo a ejecucion de muros de tabique recocido

de arcilla, ademas de lo siguiente.

1. El mortero que se emplee en la colocacion de los
bloques, se proporcionara en volumen, de acuerdo con
las siguientes indicaciones
a) Para bloques intermedios y ligeros, con resistencia a

la compresion similares a las minimas especificadas
para cada uno de ellos, mortero cemento arena 1.6

b) Para bloques pesados, con resistencia a la
compresion similares a las minimas especificadas
para cada uno de ellos, mortero cemento arena 15,

c) Para el caso de muros construidos con bloques de
cemento que arrojen resistencia a la compresion
superiores a las especialidades, el Instituto fijarad la
proporcion en que deba intervenir el cemento y la
arena en el mortero,

2. No se deberan humedecer los blogues de ceme
durante su colocacion, con objeto de disminuir fos ¢
de contraccion y expansion. ,

3. Las hiladas deberan ser perfectamente horizontales A4
verticales cuatrapeadas y centradas en las piezas
hilada inferior para lograr la coincidencia de los huecos
que permitan el colado de castillos ahogados.

4. El espesor de las juntas debera ser de medio (0.5) a uno
y medio (1.5) cm, segun 1o indique el Instituto.

5. Por lo que se refiere a los refuerzos de concreto armado
en los muros de blogues de cemento, debera atenderse a
lo indicado en el inciso H.02, y castillos de estas mismas
Guias Técnicas de Construccion,

6. Independientemente de lo indicado en el parrafo antenor,
deberd  preverse un  refuerzo  metalico  horizontal,
consistente en 2 barras longitudinales de alambre de
acero galvanizado No. 10 con barras transversales
soldadas a cada 30 cm, colocadas dos hiladas de
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Dlogues con el objelo de absorber l0s esfuerzos
provocados por las conlracciones y expansiones de los
DRQues e contrekd

H 01 08 D) Tokerancias

£ n muros de bioQues de concreto sin acabado aparente
a) £l aneamwento harzontal de los muros en el no
debery dferv del abneamento teorico del proyecto en
mas ce un(l)om
No debeqan tener desplomes ni desviaciones en su
alneameento mayores de 17300 de la altura de muro
para aturas mayores de 600 m se permitird un
maumo 2 om
¢l No s¢ aceptaran desplazamientos relativos entre
bioques en el paho del muro mayores de 2 mm
d) Elcesnwel en las hdadas no sera mayor de 2 mm, por
meto kneal tolerandose como valor maximo 2 cm
para longaudes mayores de 10 00 mt
e) El espesor cde las juntas tanto verticales como
honzontales no sera mayor de 1 cm. ni menor de 0.5
om
2 Enmuros de blogues de concreto. con acabado aparente
a) Para akneameentos honzontales en  desplantes
sesplomes de los pafios y desniveles de las hiladas,
cebera atenderse a lo sefialado en los parrafos a, b, y
¢ del moso C-1 relatvo a los muros de bloques de
concreto s acabado aparente.
b) No se aceptaran desplazamentos relativos entre
bloques en el pafio del muro. mayores de 1 mm
c) El espesor de las juntas sera el indicado por el
proyecto y/o el Insttuto. pero no sera mayor de un
cm.. ru debera tener vanaciones superiores a 2 mm.

[~ 4

H.01.05. E) Mediciones para fines de pago

1. Los murcs se mediran tomando como unidad el metro
Cuadrado con aproximacion al décmo.

2 En el caso de los blogues de cemento sblido no se

deberan inclur en la medicion 1as superficies ocupadas

por s refuerzos de concreto cadenas y castillos.

En el caso de los bloques de cemento hueco, los castillos

¥ cacenas ahogados se mediran tomando como unidad el

metro kneal

w

H.01.05. F) Cargos que incluyen los precios unitarios

Cargo directo por:

1. El costo del blocx cemento, arena, agua, refuerzos
metslcos horzontales  y  demas  materiales  que
mer/engan  en la  construccwn  del muro, fletes,

_ gesperdaoos Y acarreo hasta el lugar de su colocacion

7 La mann oe obra necesana para Wevar a cabo las

GUENIES GPeIaciones

a) Trazo y retetencia de niveles

b Lemgeza f humedeods de la superice de desplante

o) Dusdcactn  elaborsctn. pruebas, transporte y
aghcacdtn del monero

0) falecctn. ones  ajustes ¥ colocacion do  los
Uy

©) WduAas y resanes

f)y  Tetrmanado de junias y impiezn de pahos,

G) Pastaucin o resanes por cuena de) contralista, de la
a0 panes de la obra mal ceculadas  juico del
sty

hy Lenpmza y tetwo de los materioles sobronles o
daspamedics fusta de s obra 81 lugar que e Institulo
BAVEIA O Dy

Do B Cugreasain o dembs cargos denvados del uso dol
SR o DEIAMeNA

4 Ehug o seguiviad gars ln proteecin del rebajador
St aes Va psa n sl concaplo oo \rabajo

Lo B st de s msteoales o many Gy obrs necespnos
gt eAst u las 2onns de Wohinjo de ananmios, pasnielns,
BOORKAGS U Gt I8 Colecn ajecucitn gel tabnjo

A

proponga el Contratisia y aprusbe o indique el Instituto

6 Todos los cargos perdinentes mencionados en la
definigon A 06 108. Precio Unitano

7. Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionen en esias Gulas Técnicas de
Construccion

H.01.06, Celosias de piezas de concreto coladas en
fabrica o de barro comprimido

H.01.06. A) Definicion

Celosias- Muros construidos con diferentes materiales
diseflados con espacios analogos que permiten el paso del
aire, e mpiden parcialmente 1a visibikdad y la penetracion
solar

H.01.06. B) Materiales

a) Pezas de concreto precoladas industnahzadas o
construidas en obra.

b) Piezas de barro comprimido.

¢) Mortero-cemento arena 1.3

d) Cemento adhesivo

e) Tormnillo.

f) Tuercas.

g) Rondanas

h) Anclas o grapas metalicas

H.01.06. C) Ejecucion

La construccion de celosias de piezas de concreto o de barro

comprnmido se ajustara a los siguientes requisitos

a) Se desplantaran sobre un elemento rigido, capaz de
soportar la carga producida por su peso.

b) Se remataran por elementos rigidos y lateralmente
tendran refuerzos tales como castillos, perfiles metalicos
a una distancia no mayor de 3 metros entre si.

¢) Elpafo del muro que el proyecto sefale no debera tener
salientes motivadas por diferencias en las dimensiones
de las piezas.

d) Los cortes de ajuste en las piezas deberan ejecutarse con
equipo y no manualmente.

e) Las hiladas seran horizontales

f) Se desplantaran las hiladas uniendo las piezas entre s
con mortero de cemento o arena 13 6 cemento crest,
tanto en el sentido horizontal como vertical, 0 como
especifique el proyecto y/o indique el Instituto

g) El espesor de las juntas deberd ser la que sefale el
proyecto y/o Instituto. No excediendo de 1 ¢m. para lograr
Ja uniformidad en los hilados, se debera repartir la altura
del muro entre éstas.

h) Durante la construccion de la celosia, se deberd repartir y
rayar las juntas en la forma que sefale el proyoecto,
ovitando escurdimientos que la dafen, por lo que deberd
limplarse para que éslos no se adhieran y la manchen

Las piczas se fjardn de acuerdo a lo especificado en proyecto

o indique ¢l Instituto,

H.01.06, D) Toleranclas
£n muros de celoslo, deberd considerarse lo especificado, en
¢l inciso No, 10.03,C 4 relativo a muros do tabiquehecpo a
maquina con acabado aparente,

H.01,00. ) Mediciones para lines de pago
S hard tomando como unidad ol motio
nproximacion al déeimo,

H.01,00, 1) Cargos quo Incluyon los procios unitarios

a) L) oconto do low muatorialos, como son  lay piezan de
colosin, mortaro, comento orest, sl se substituye ol
moraro cemanto  blanco arenn 13 tomillo,  tuberias,
roldanas, soloray, grapas, anclas, etuerzos, letos o obra,
duspurdicios y acarroos hasta ol lugar do su colocacion,

by 1 eosto da o mano do obin necosaria paia llevar o cabo
dicho concapto o trabajo hasta wo total teiminacion,
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ncluyendo entre otras operaciones la colocacion de las

Instituto
Pezas. el amacizado de los tomillos Junlas remates 8
. En lo referen y
limpieza y retiro de sobrantes fuera de la obra, al lugar se apegmae nmlc‘yl :;::)r::’as 10,80 8| L 08 tokiep
& (Llue el Instituto o las autondades aprueben o ndiquen Normas y Guias Tecn-r'g:':l?(;‘:)n (l" ccgn . C 0 esins
: nstruce
cos;“n.:s:an'us y la fUSiI’lUCK)Il total o parcial por cuenta del 9. Los rellenos en los muros de conle:no:?” b
eo 'ld Ista de la obra, que no haya sido correctamente material producto de excavacién (_or;l dsa oy
0 - n R - t .
i L)ﬂt:ﬂadd a juicio del Instituto No mayores de 15 cms o el ma:)earmlamJu .t o
preciacion y demas cargos derivados del uso del compactacion que ind Y s g
equipo y herramientas de trabajo Instituto e POYNG2 Yo ‘ordene ™
e) Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador 10
El  procedimiento constructivi
" 0 incl
" ngamc mdc,elcucuon del concepto de lrabajo €xcavaciones y ademas sera propuesto po'ug'egt;tr)m t s
Costo de los matenales y mano de obra necesarios y aprobado por el Instituto y de g
para dotar a las zonas de trabajo de andamios pasarelas por el proyecto Y9 Scvado:ailo esmaciicads
andadores y, que para la correcta ejecucion de los
lrabajos proponga el Conlratista y apruebe o indique el H.01.07. D) Medicion para fines de pago
, I1|_|s(l;luto| - Para la cmbra
0dos los cargos pertinentes mencionados
. definicion A.06 188 Prgmo Unitario = :?:ro:v?r'\ic?mandol cor:: L S
.06. . on al cimo, debién
h) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que exclusivamente la superficie de molde qugoes:te e: l::::;::l’gztac;
no se mencionan en estas Guias Técnicas de con el concreto

Construccion

‘ Para el acero
H.01.07. Muros de concreto armado a) Se hara tomando como unidad el kilogramo

) b) No se mediran los desperdicios, traslapes, ganchos,
:4.01.07.A) Generalidades alambre, soldadura, silletas ni separadores, ya que

Los muros de concreto armado tendran como funcion
principal resistir esfuerzos a la compresion, flexion Y
empujes honzontales

2. Los muros de concreto armado, en su ancho, allura,

espesor, armado y acabado final estara dado por el H.01.07. E) Cargo que incluyen los precios unitarios
proyecto y/o el Instituto Para cimbra, los mencionados en el inciso E 01 08
3. Se haran juntas en los muros de concreto armado y Para el acero, los mencionados en el inciso E 02 09

estaran en funcion de la forma de su trabajo estructural Para el concreto, los mencionados en el inciso E.03.05.
con el objeto de ewitar fisuras por dilataciones y

contracciones segun lo que indique el proyecto y/u ordene
el Instituto

4. En muros de concreto armado de gran longitud debera
realizarse juntas a cada 30 mts.

quedan incluidos en el P.U. para el concreto.
Se hara por volumen, tomando como unidad el metro
cubico con aproximacién de una decimal

H.01.08. Muros a base de estructuras prefabricadas de
malla metalica y nacleo

H.01.07.B) Materiales H.01.08. A) Definicion

5 Chimeio Estructura trdimensional de alambre de acero con nucleo de
b) Arena poliuretano o tubos de carton preparado para recibir acabado
3’) frava de mortero cemento-arena en ambas caras.

qua
8 e H.01.08. B) Generalidades
f)) I(i;n:bra a) El acero utilizado es de acero bajo carbono calibre 14
g itivos

fc=4200 kg/cm’ (As = 0.628 cm’/m ) _
b) Espuma de poliuretano con densidad indicada en

H.01.07. C) Ejecucion provecto y/u ordenada por el Instituto, espesor de 2.5
1

En lo referente a dimensionamiento, armado y resistencia, cms. minimo.
se sujetara a lo indicado en el proyecto y/o como lo c) Factor K = 322 K cal cm/m®. °C hrs. y coeficiente de
ordene el Instituto absorcion acustica Ca = 0.32 N.R C. minimos.
2. La resistencia en el acero de refuerzo no serd menor de d) Peso:
Fy =4200 kg/cm’ para varillas de didmetro No. 2.5 al No. Sin mortero 5 kg/m’
8 7.5 cm. (espesor terminado) 92 kg/m’.
3. Se preveran las especificaciones relativas al drenaje del 10.0 cm. (espesor terminado) 135 kg/m’.
empuje hidrostatico. e) Dimensiones
4. Los drenes se construiran a base de filtros con materiales
Inertes granulados (grava y arenas) y en la forma que lo Elemento Mts Largo Mts Ancho | Mts Espesor
indique el proyecto y/o o ordene el Instituto. Panel W 2.44 122 0.05
5. La canalizacion de estas aguas se hars con tuberia de Zig-Zag 244 015

concreto perforada u otro sistema en ubicacion, y
pendiente como lo indique el proyecto y/o lo ordene el
Instituto.

6. En caso de que sea necesario, antes de proceder a la
colocacion de tuberias, filtros y rellenos se

H.01.08. C) Materiales .
a) Estructura preformada de alambre de acero calibre 14,
con nucleo de poliuretano o tubos de carton.

perneibizan sl paramenlo inlen_or de! . de b) Tiras de malla para traslapes calibre 14 ¢ tira Zig-Zaq,
concreto o bien se utilizara impermeabilizante integrado al calibre 14 en cada cara con fy = 4200 kg/cm?.
conereio. e 19 forma @ owinicacion aus indque ¢l c) Varillas de refuerzo No. 3 como anclas en piso, refuerzo
proyecto y/o ordene el Instituto. en raslapes y esquinas.

7. En caso de utilizar drenes a través de muro que alivien la d) Mortero de cemento-arena proporcion 1:4.
presién hidrostatica, se haran dejando las preparaciones e) Alambre recocido cal. No. 18.

en el concreto como lo indique el proyecto y/o lo ordene el
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H.01.08.0. Ejecucion

1 Los muros, faldones y pretiles seran de la forma y
refuerzos que indique el proyecto y/o el Instituto

2. El proyecto y/o el Instituto indicaran las texturas ylo
acabados en los muros

3. Los muros se desplantaran previo anclaje como lo indique
el proyecto y/o lo ordene el Instituto

4. El desplome permisible no sera mayor de h/300 siendo h
la altura en cms
5 El mortero utihizado como recubrimiento en las caras del

muro tendrd como proporcion 1:4 de cemento-arena.

6. La resistencia a la compresion, simple del mortero sera
como minimo fc = 100 kg/lem’ 6 como lo indique el
proyecto

7. Elespesor mimimo del muro sera de 7.5 cms.

8. Se considerara el espesor del muro (7.5 cms.) para alojar
Instalaciones y en su caso reforzar las areas debilitadas

9 La longitud de anclaje minima sera de 40 cms con las
varillas de refuerzo o como lo indique el proyecto

10. Se podra utilizar equipo bomba lanza mortero previa
autonizacion del Instituto

11 Se recibwran las diferentes instalaciones al haber
concluido satisfactoriamente las pruebas de las mismas.

12. Se aplicara el recubrimiento en las caras del muro
despues de haber colocado y recibido las diferentes
instalaciones

13. Los huecos en muro se reforzaran como lo Indique el
proyecto y/o lo ordene el Instituto.

H.01.08.E. Mediciones para fines de pago

a) Se hara tomando como umdad el metro cuadrado con
aproximacion al décimo.

b) Acero de refuerzo adicional para traslapes, anclajes,
€squinas, cerramientos, huecos, fyacion de instalaciones
se haran tomando como unidad el kilogramo.

H.01.08.F. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) El cargo directo por el costo de los materiales que
intervienen en su ejecucion, como son® la estructura de
alambre que forma el muro, el nucleo especificado
(poliuretano o tubos de cardn), refuerzo Zig-Zag para
traslapes, mortero cemento arena 1'4; fletes a obra,
desperdicios y acarreos hasta su lugar de utilizacion,

b) El costo de la mano de obra requerida para llevar a cabo
hasta su total terminacion la colocacién al muro;
incluyendo’ los resanes, la restitucion total o parcial por
cuenta del Contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio del Instituto.

La limpieza y retiro de sobrantes y desperdicio fuera de la
obra, al lugar que el Instituto o las autondades aprueben o
indiquen,

¢) La depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta

d) Equipo de segundad para la proteccién del trabajador
durante la ejecucién de los conceptos de trabajo.

e)El costo de los materiales y mano de obra necesarios para
dotar a las zonas de trabajo, de andamios, pasarelas,
andadores que para la correcta ejecucion del trabajo,
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

f) Todos los correspondientes mencionados en la definicion
A.06 108 Precio Unitario

a) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

h) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion,

H.02. CASTILLOS Y CADENAS

H.02.01. Definicién
Refuerzos de concreto en muros de mamposteria.
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H.02.02. Generalidades

a) Las finalidades principales de los castillos y cadenas son

las siguientes

1. Proporcionar rigidez y/o estabilidad al muro

2. Cuando el proyecto estruclural lo  indique
proporcionar la liga requenda de los muros a la
estructura  a  efecto de que trabajen ambos
mancomunadamente

3. Ligar a muros que se Intersecten

4. Como elementos de distribucion de carga en el
desplante de muro.

5. Como proteccién y refuerzo de muros cabeceros.

6. Como remates horizontales de muros.

7. Como elementos colaboradores en la absorcion de
esfuerzos honzontales.

La localizacion, espaciamiento, seccion, armado, fatigas

de trabajo. acabados y demas caracteristicas de las

cadenas y castillos, estaran dadas por el proyecto y/o por
el Instituto, debiendose ademas atender a las siguientes
indicaciones

1. Se construiran castillos en lodo el muro que
desempefie funciones estructurales o cuya allura
excede de 3.00 m. de acuerdo con lo siguiente
a) En las intersecciones de muros.

b) En ambos extremos de todo muro aislado

c) En los extremos de muros, cuando la longitud del
tablero, medida a partir del dltimo castillo, sea
mayor de 0.25 de la altura del muro.

d) En los extremos libres de todo muro exterior

e) A ambos lados de los vanos de puertas y
ventanas, cuyas dimensiones a juicio del Instituto
lo amerite, siempre y cuando no existan elementos
estructurales colindantes que los sustituyan en su
funcién.

2. El espaciamiento maximo entre castillos sera de 20
veces el espesor del muro.

3. En el caso de muros construidos con blogues huecos
con castillos colados en su interior, el espaciamiento
maximo sera de 10 veces el espesor del muro,

4. Deberan construirse cadenas de concreto en los
siguientes casos.

a) Sobre el coronamiento de cmientos de
mamposteria como desplante de muros.

b) Para remates horizontales o inclinados de bardas,
pretiles y muros que no vayan a estar ligados en
su parte superior con elementos de la estructura.

c) En cerramientos de puertas y ventanas.

5. El espaciamiento maximo entre cadenas sera de 15
veces el espesor del muro.

6. En el caso de muros construidos con bloques de
concreto, el espaciamiento maximo sera de 10 veces
espesor del muro.

7. La seccion de castillos y cadenas tendra como valor
minimo 15 cm. por espesor del muro.

8. Como minimo, los castillos y cadenas deberdn
armarse en sentido longitudinal como 4 varillas del
No. 2.5 (5/16"), grado duro y en sentido transversal
con estribos de alambron del No. 2( % ) a cada 25
cm,

9. En el caso de castillos y cadenas ahogadas en el
interior de muros construidos con bloques huecos, s
armado sera el que para caso sefale el Instituto.

10. EI concreto que se emplee en la construccion d
castillos y cadenas tendra un fc de 150 kg/cm?
menos que el proyecto y/o Instituto indiquen diferente

b

H.02.03. Materiales
a) Los materiales que se utilizan en la construccion de los
castillos y cadenas, son los siguientes:

1. Cemento 4. Agua
2. Arena 5. Acero de refuerzo
3. Grava 6. Madera para cimbra

b) Los materiales que se utilicen en la elaboracion del
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concreto, el acero de refuerzo y la madera para cmbra
deberdn cumplir con lo que corresponda de lo indicado en
el capitulo £ de estas Gulas Técnicas de Construccion
excepto en el renglon alusvo a los lipos de cemento que
para este caso. deberan ser del Typo 1. normal, salvo
Indicacion en contrarno por parte del Instituto

H.02.04. Ejecucion
a) Se localzaran los castillos de acuerdo con lo indicado por

el proyecto y/o el Instituto, tomando en cuenta ademas lo
sefalado en el parrafo H 02 02 de este mismo inciso

b) El armado debera traslaparse con los anclajes previsios

en la estructura por el proyecto y/o por el Insttuto, dicho
traslape deberda llevarse a cabo de acuerdo con las
disposiciones del inciso E 02 05 relativo a juntas en el
acero de refuerzo

¢) En cuanto al armado. deberd atenderse a lo indicado en

los incisos £ 02.03, £ 02.04 y E£.02 06 relativos al doblado
de las varnllas, ganchos y dobleces y a la colocacion
propiamente dicha del acero de refuerzo

Por lo que se refiere a la ejecucion de la cimbra y
descimbra de los moldes, debera atenderse a lo
estipulado en los incisos E0104 y EO0105 de estas
Guias Técnicas de Construccion

¢) Previamente al colado, deberan humedecerse los

clementos contiguos al castillo o cadenas por colar.

f) Respecto a la dosificacion, elaboracion, pruebas,

transporte, colado vibrado, picado y curado del concreto
debera tenerse en cuenta lo especificado en el inciso
E.03.03

El tempo minimo de descimbrado debera ser de 24
horas, excepto cuando el Instituto haya aprobado
previamente la utihzacion de cemento de fraguado rapido,
tipo lll. en cuyo caso podra reducrse a 12 hs. Para el
caso de cadenas que funcionan como cerramiento, se
debera atender a las indicaciones consignadas en la
Tabla Anexa No. 2

Cuando scbre los pafos de muro reforzado con castillos y
Cadenas se vayan a colocar recubrimientos pétreos,
deberan preverse los anclajes necesarios que sefale en
cada caso el proyecto y/o Instituto.

-

h

H.02.05 Medicion para fines de pago

Se hara en longitud, tomando como unidad el metro con
aproximacién al decmo para cada seccion de que se trate,
deblendo descontarse las intersecciones.

H.02.06. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Cargo directo por el costo de los matenales que
intervengan. como son  concreto, acero de refuerzo.
anclajes, madera para cimbra con recuperacion para el
Contratista, alambre, clavo. agua, materiales para curado,
fletes a obra, desperdicio y acarreos hasta su lugar de
utilizacion.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las

siguientes operaciones
1. Trazo v referencia de niveles.
2., Limpieza y humedecido de los elementos colindantes.
3 Habiltacién y armado de acero de refuerzo, de
acuerdo a lo indicado en el inciso E£.02.08 de estas
Guias Tecnicas de Construccion.

4. Preparacion de los anclajes.

Cimbrado y descimbrado. incluyendo lo estipulado en
el incso EO01 08 de estas Guias Técnicas de
Construccion,

. Dosfficacion, elaboracion. pruebas. transporte, colado,
vibrado, picado y curado del concreto. segun lo
especificado en el nciso E 03.08

- Restitucién o resanes por cuenta del Contratista, de la
obra o partes de la obra mal ejecutada a Juicio del
Instituto

8 Limpieza y retiro de matenales sobrantes y desperdicio

fuera de la obra, al lugar que el Instituto o las
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<)
d)

e)

9)

autoridades aprueben o indiquen
Depreciacion y demas cargos dervados del uso de
equipo y herramienta
Equipo de segundad para la proteccon del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo
El costo de los materales y mano de obra necesanos
para dotar a las zonas de trabajo. de andamios
pasarelas. andadores y las obras de proteccon que para
la correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto (instalaciones especificas)
Todos los correspondientes mencionados en la definicion
A 06 108 Precio Unitario
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

no se mencionen en estas Guias Teécnicas de
Construccion

H.03. PLANTILLAS PARA DESPLANTE DE CIMIENTOS

H.03.01. Definicién

Elemento constructivo que se coloca sobre el terreno para
desplante de la cimentacion

H.03.02. Generalidades

Las plantillas tienen como finaldad principal proporcionar una
superficie uniforme y lmpia para los trabajos de trazo y
desplante asi como evitar la contaminacion de los materiales
con que se construyen los cimientos

Las plantillas podran ser de

a)
b)
c)

d)

Concreto

Grava cementada

Material del terreno aglutinado con lechada de cemento o
cal

Mortero de cemento-arena o calhidra-arena  Salvo
indicacion diferente por parte del Instituto, las plantillas
deberan ser de concreto 0 mortero de cemento - arena y
reunir las condiciones que enseguida se especifican.

H.03.03. Materiales para plantilla de concreto o mortero

a)
b)
<)
d)
€)

f)

Los materiales antes citados deberan cumplir con lo indicad
en el Capitulo E de estas Guias Técnicas de Construccion

H.03.04 Ejecucion
En su ejecucion se atendera a lo siguiente’

a)

b)

)

d)

)]

9)

cemento-arena calhidra-arena
Cemento
Arena
Grava
Calhidra
Agua

Madera

La superficie del terreno sobre la que se va a colo
plantilla, debera estar exenta de troncos, raices, hiérbhs y
demas cuerpos extrafios que estorben o perjudiquen el
trabajo

El terreno deberd compactarse en la medida que indique
el proyecto y/o el Instituto, procurando que dicha
operacion no altere la estructura del terreno.

En caso de ser necesario se colocaran fronteras de
madera en los costados como cimbra de la plantilia
Previamente al colado de la plantilla la superficie del
terreno de desplante debera humedecerse con el objeto
de evitar perdidas del agua de fraguado

Tanto el espesor de la plantilla como la fc del concreto
empleado, seran fijados por el proyecto ylo por el
Instituto, pero no deberan ser menores de 5 cm. y 100
kg/cm® respectivamente, y proporcion 15 para mortero
cemento-arena

Cuando a juicio del Instituto el terreno de desplante posea
las cualidades suficientes para construir los elementos
directamente se prescindira de la plantilla

Por 1o que se refiere al concreto. se atendera a lo
especificado en el Capitulo E de estas Guias Técnicas de




H. ALBANILERIA DE OBRA NEGRA

Construccion
h Para lograr la compactacion del concreto podra usarse
Cualquer procedimiento siempre y cuando se evite la
mezcla de este con el matenal del suelo
El colado debera ser por frentes contin

uos, y sus cones
nhormales al plano del\erreno y enline

arecla

H.03.05. Medicion para fines de pago
Se hara a juicio del Instity

10. siguiendo alguna de las dos
modaldades que

a continuacion se enuncian

a) Por superficie tomando Como umidad el metro cubico con
aproximacion a una cifra decimal

H.03.06 Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Cargo directo por el costo de los matenales como
cemento. arena, grava, agua. cimbra para los costados

Con recuperacion para el contratista matenales para

curado y demas que intervengan, fletes, desperdicio y

acarreo hasta el lugar de su colocaciéon

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las
siguientes operaciones

b)

1 Trazo. rectificacion de niveles y colocacion de
maestras

2. Nwelado, apisonado y humedecido de la superficie
del terreno

3 Dosificacion. elaboracion,  pruebas, transporte,
colado, compactado, picado y curado de concreto,
etc

Restitucion o resane por cuenta del contratista de la

obra o partes de la obra que hayan sido mal

ejecutadas a juicio del Instituto

5  Limpieza y retiro de materiales
desperdicios fuera de la obra

Depreciacion y demas cargos denvados del uso de

equipo herramienta.

Equipo de seguridad para proteccion del trabajador

durante la ejecucion del concepto de trabajo

El costo de los matenales y mano de obra necesarios

para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,

andadores y obras de proteccion que para la correcta

ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o

indique el Instituto (instalaciones especificas)

Todos los correspondientes mencionados en la definicion

A.06.108 (precio unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

N0 se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion,

sobrantes y
c)

d)

e)

9)

H.04. FIRMES DE CONCRETO

H.04.01. Definicion

Capa de concreto, simple o reforzado, que proporciona una

superficie de apoyo rigida. uniforme y nivelada al material de
recubnmiento del piso

H.04.02. Generalidades
Segun el material de recubrimiento de piso por colocar, yen

funcion del tratamiento superficial que se les proporcione, los
firmes podran ser:

a) De acabado comin

b) De acabado especial

Si los firmes se construyen sobre terreno natural o relleno,
sus caracteristicas de resistencia y rigidez estaran dadas por
el proyecto y/o el Instituto.

Para el caso de superficies sujetas a esfuerzos térmicos
considerables debera tomarse en cuente su extension, con
objeto de prever tanto el armado como el numero y tipo de
juntas de dilatacion que requieran.

H.04.03. Materiales
a) Cemento

b) Arena

c) Grava
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a)
e)
f)

Agua
Aditivos

Acero de refuerzo o malla electrosoldada 66-6-8

H.04.04. Ejecucion

Debera tomarse en cuenta lo que
en el capitulo [ de est
ademas de lo siguiente

a)

b)

c)

d)

e)

a)

h)

corresponda a lo ndicado
as Guias Tecnicas de Construccion

Previamente a 1a iniciacion del colado. debera verificar
que el terreno de desplante posea el grado de
compactacion indicado por el proyecto y/o por el Instituto
Cuando a juicio del Instituto se fequiera, se colocara una
capa de matenal pétreo graduado con espesor de 10 cm
Cuando se especifique el empleo del acero debera
calzarse adecuadamente y colocar éste en la parte media
del firme para que los esfuerzos por temperatura se
absorban correctamente

Tanto el espesor del firme como la F'c del concreto

empleado. seran fiados por el proyecto y/o por el

Instituto. Sin embargo. la resistencia no serd menor de

100 kg/cm’ y el espesor no sera inferior a 8 cm

Antes de colocarse la revoltura en el terreno, éste debera

humedecerse para evttar pérdidas de agua de fraguado

del concreto.

La compactacion del firme se ejecutara de tal manera que

no se mezcle el matenal del terreno natural o relleno con

los materiales del concreto ni se altere la estructura del
suelo

El colado de los firmes debera hacerse por frentes

continuos y sus cortes seran normales a la superficie de

apoyo y en linea recta.

Cuando la superficie de los firmes requiera acabado

pulido, éste debera hacerse integral el colado, de acuerdo

con las siguientes indicaciones

1. Sobre la superficie nivelada del concreto colado y sin
que éste haya perdido su plasticidad por efecto del
fraguado, se espolvorearan 2 kgs. de cemento por
cada metro cuadrado de superficie, salvo indicacion

iferente del proyecto y/o el Instituto.

2, g:lea::abeado znayl'edel firme se:(: .-.\l tIln(mu metalica, o

ina. segun lo determine el Instituto

3 rsnt‘?q::lon:-:prol?ara el nivel terminado de la revoltura
compactada mediante el uso de u no regla apoyado

las muestras.

Deb:?an colocarse maestras para marcar los niveles de

acabado a no mas de 2 m. dtle distancia entre dos

Ivos en direcciones normaies.

E?\n?a?c;:s: ssde firmes sobre losas de concreto, deberan

ejecutarse con las siguientes indicaciones adicionales.

1. Si después de fijados los niveles de piso terminado,
los espesores demandados varian eqtre 3,0ydcm
debera usarse en su construccion mortero de
cemento-arena en proporcion 1:5. Cuando los
espesores requeridos resulten superiores a 4 cm
debera usarse concreto.

En el caso en que los espesores de firme resulten
interiores a 3.0 cm. el tamano del agregado grueso no
sera superior a 1.27 cm.

2. Deberan usarse aditivos para el concreto  que
proporcionan adherencia con la superficie original, y
que tengan efectos estabilizadores de volumew
segun lo especifique el proyecto y/u ordene el
Instituto.

3. En cualquiera de los casos citados en el parrafl
anterior, el acabado pulido se hara, en su caso,
integral al colado y de acuerdo con lo indicado en el
parrafo H de este inciso. o

4. Previamente el colado del firme, debera limpiarse la
superficie de contacto, picarse en el grado y con la
herramienta que sefale para cada caso el Instituto y
levarse con cepillo de raiz y agua. U superficie debera
humedecerse durante un periodo minimo de 2 hrs.
antes de la iniciacion de colado.

—=E\\




H. ALBANILERIA DE OBRA NEGRA

K} Cuando el fime siva de base a matenales de
fecubrimiento, tales corno mosaicos, losetas, terrazos,
Mmarmoles o cualquiera otra clase de piedra natural o
artificial su acabado superficial debera ser rugoso

) Enelcaso de Que existan luberias ahogadas en firmes de

concreto. deberan tomarse previamente las precauciones
siguientes

a) Comprobar que las tuberias hayan sido probadas
salisfactoriamente, de acuerdo con las normas que se
sefalan  en el capitulo de instalaciones
correspondiente

b) Verfficar la correcta localizacién y niveles de
alimentaciones y desagues

¢€) Venficar que los rellenos donde se apoye el firme se
encuentren desprovistos de materias organicas o
Cualesquiera otras que pudieran dafar las tuberias

El piso debera curarse durante un periodo minimo de 72

horas

I

=

H.04.04. Tolerancias
a) Firmes de acabado rugoso
1. No se aceptaran irregulanidades de la superficie
mayores de 1 5 ¢cm., con relacion al plano de proyecto
2 Cuando el proyecto y/o el Instituto fijen el espesor del
firme, no se aceptaran variaciones en el mismo,
mayores de 1 cm.
b) En firme de acabado pulido
No se aceptaran errores en niveles mayores a 1 cm
ondulaciones mayores a 1 mm. por metro.

H.04.05. Medicion para fines de pago

Se hard por superficie, tomando como unidad el metro
cuadrado con aproximacion al decimo, incluyendo en su caso,
el armado y acabados especificados.

H.04.06. Cargos que Incluyen los precios unitarios

a) El costo de los materiales como cemento, arena, grave,
aditivo, agua. material para el curado del concreto, acero
de refuerzo en su caso anclajes, traslapes, y demas
matenales, fletes de obra, desperdicio y acarreo hasta el
lugar de su utilizacion.

b) La mano de obra necesana para llevar a cabo las
siguientes operaciones
1. Trazo, rectificacion de niveles y colocacién de

maestras.

2. Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie
del terreno

3. En su caso, habilitacién, doblado y colocacion del
acero de refuerzo.

4. Dosificacion.  elaboracion, pruebas, transporte,
colado, vibrado. picado. nivelado. terminado y curado
del concreto

c) Depreciacion y demas cargos denvados del uso de
herramienta y equipo.

d) Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo.

e) El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas
andadores que para su correcta ejecucion del trabajo,
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto
(Instalaciones especificas).

f) Todos los correspondientes, mencionados en la definicion
A.013.108. Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.,

H.05. RECUBRIMIENTOS DE MORTERO
H.05.01. Definicion
Capa de material compuesto por un agregado fino

generalmente arena que al mezclarse con un aglutinante
cemento o calhidra y agua endurecen adquiriendo una
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resistencia previamente establecida

H.05.02. Generalidades
a) Las finalidades de los r
1. Absorber iregular
2. Proporcionar ba
ellos se asiente
3. Proteger a los elementos por recubrir
4. Como acabados propiamente dichos
b) Dependiendo de los materiales que intervienen en sy
ejecucion los recubrimientos pueden ser
1. De mortero de cemento-arena
2. De mortero de cal hidratada-arena
3. De mortero de cal hidratada-cemento-arena.
4. Cemento, barita y activador
c) Para proteccion de radiaciones Yy por razones de
economia se utiliza en lugar de laminas de plomo
aplanados de cemento. activador y barita en muros. Fstos
aplanados  deberan Quedar  del  espesor y
proporcionamiento indicado por el proyecto y en relacion
a la radiaci6n que genere el €quipo que se instala en el
local, garantizandose uniformidad en el espesor y
proporcionamiento
La altura de la proteccién sera hasta nivel de plafén y en
Casos especiales cuando lo especifique el proyecto hasta
la losa de techo, la minima sera a 210 M.
d) Equivalencias de proteccion contra radiaciones en locales
de radiodiagnéstico
1. Proteccion equivalente a 1.00 mm. P.b,
Aplanado integral a base de sulfato de bario
activador y cemento, de 15 cm. de espesor y 31
gricc de densidad aplicado directamente sobre el
muro de tabique.
2. Proteccion equivalente a 2.00 mm. P.b.
Aplanado integral a base de sulfato de bario,
activador y cemento, de 30 cm. de espesor y 31
gr/cc de densidad, aplicado directamente sobre el
muro de tabique.
3. Proteccion en pisos o techos.
Firme integral a base de sulfato de bario, activador y
cemento de 1.5 cm. de espesor y 3.1 gr/cc densidad,
aplicado sobre la losa o firme de concreto.
Debe hacerse notar que el concreto es un material
opaco a las radiaciones ver tabla en que se asientan
las equivalencias con relacion al plomo.
€) Atendiendo a los requenimientos de exactitud de los
planos acabados de los recubrimientos, estos pueden ser
A plomo y regla
A nivel y regla
A reventon y regla
A talocha
d) En funcion del tipo de acabado superficial que se
proporcione a los recubrimientos de mortero, pueden ser
1. Repellados
2. Fino
3. Rustico
4. Rugoso o serroteado

ecubrimientos de mortero son
dades del elemento por recubrnir
se uniforme al acabado que sobre

H.05.03 Materiales

Los materiales que se emplean en los recubrimientos de
mortero son.

a) Cemento y/o cal hidratada.

b) Arena.

c) Gravilla.

d) Agua.

e) Aditivos.

f) Tela de gallinero o material desplegado.

Los materiales antes citados deberan cumplir con lo que
corresponda de lo indicado en el capitulo E de estas Guias
Técnicas de Construccion con excepcion de la cal hidratada
que debera ser previamente aprobada por el Instituto, para lo
cual el Contratista entregara muestras representativas con 15
dias de anticipacion a su empleo.



H. ALBANILERIA DE OBRA NEGRA

H.05.04. Ejecucion

Por lo que se refiere a la gjecucion de los recubrnimientos de

morlero, debera alenderse a lo siguiente

a) Cuando se realicen sobre superficies de concreto. éstas
deberan picarse previamente en el grado que fye el
Instituto y empleando la herramienta que para cada caso
se apruebe

b) La superficie por recubnr debera estar desprovista de
matenales suelos e irrequlandades

¢) Elpafo por tratar deberd previamente humedecerse a fin
de evitar pérdidas de agua en el proceso de fraguado de
cemento

d) Siempre que el proyecto y/o el Instituto no indiquen otra
cosa, la proporcion en volumen para dosificar los
morteros, serd la siguiente
1 Mortero de cemento-arena 1 5
2 Mortero de cal hidratada-arena 14
3. Mortero de cal hidratada-cemento-arena 0251 4
4 Mortero cemento arena gravilla 1115

e) En la elaboracion de los morteros curados, debera
atenderse a lo indicado en el Capitulo F inciso 02.05
parrafos 7.8 9 10y 11

f) Los morteros elaborados de acuerdo con lo indicado en el
parrafo anterior, se colocaran sobre la superficie, por
recubnr lanzados con cuchara de albafil, hasta dar
aproximadamente ¢l espesor requendo y emparejandolos
con plana de madera y regla. No se aceptaran espesores
menores a 1 cm ni mayores @ 3 cm salvo en casos que
el espesor requendo sea mayor que el proyecto lo
especifique y/u ordene el Instituto.

g) El mortero aplicado segun los lineamientos generales
antes senalados, se terminara a juicio del Instituto, de
acuerdo con alguna de las siguientes condiciones
1. A plomo y regla, sobre parametros verticales, para

dar superficies planas y a plomo, segun las

recomendaciones siguientes

a) Hechura de maestras extremas, con separacion
mayor de 12.00 m. contenidas en un mismo piano
vertical mediante el empleo de plomo, hilo y regia.

b) Hechura de maestras intermedias, fijadas con hilo
a reventon, apoyado sobre las maestras, a una
separacion no mayor de 1,50 m.

c) El recubrimiento se enrasara desplazando la regla
sobre las maestras, de manera de lograr que los
puntos de la superficie generada estén alojados en
un plano vertical.

2. A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para
dar superficies planas y a nivel, segun las
recomendaciones siguientes
a) Hechura de maestras  extremas en los dos

sentidos, con separacion no mayor de 9.00 m.
contenidas en un mismo plano horizontal,
mediante el empleo de nivel, hilo y regla

b) Hechura de maestras intermedias, fijadas con hilo
a reventon apoyado sobre las maestras extremas,
a una separacion no mayor de 1.50m

¢) El recubrimiento se enrasara desplazando la regla
sobre las maestras de manera de lograr que todos
los puntos de la superficie generada estén alojados
en un plano horizontal

3. A reventon regla, sobre superficies horizontales,
verticales inchinadas, mediante el empleo de hilo y
regla, segun las recomendaciones siguienles
a) Hechura de maestras extremas, con separacion

no mayor de 12.00 m. sin mas condiciones que
ser rectas y seguir el plano del elemento por
recubrir,

Hechura de maestras intermedias, fijadas con hilo
a reventon apoyado sobre las maestras extremas,
a una separacion no mayor de 1.50 m,

El recubrimiento se enrasara desplazando la regla
sobre las maestras de manera de lograr una

b

-~

C
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superficie uniforme

4 A falocha, sobre cualquer tpo de superfice
siguiendo los lineamientos del elemento por recubnr
En este caso no se utilzaran guias ni maestras

5 A lalocha con aristas rectas. de iguales
caracteristicas que las sefaladas en el mciso amtenor
con la condicion de que sus aristas sean rectas para
lo cual se deberan colocar maestras en las
intersecciones
h) En cuanto al acabado superficial, se denominan
repellados los recubnmientos de mortero emparejados a
regia. finos y pulidos a los aplanados con acabado en su
superficie
De acuerdo con el tratamiento que se les dé. éstos
pueden ser
1. Fino a plana de madera, utilizando para In
elaboracion el mortero arena cernida a lravés de la
malla que indique el proyecto y/o el Instituto en
proporcion 13, debiéndose hacer la  operacion
inmediatomente al repellado, antes de que ésle
pierda su plasticidad por fraguado inicial

2. Puldo a llama metalica, con adicion de masilla de
cemento o de cal, sobre un aplanado construido de
acuerdo con las indicaciones del parrafo anterior.

1) Los aplanados impermeables, acuslicos, protectores de
radiaciones, aislantes térmicos, etc, se especificaran, en
cada caso, por separado.

j) Los aplanados o repellados hechos con mortero de
cemento, deberan curarse con aspersion de agua. O
cualquier otro procedimiento similar, durante un lapso
minimo de 3 dias a partir de verficado el fraguado inicial,

k) Los aplanados elaborados con cemento arena gravilla 0
grava se sujetaran a lo especificado en proyecto 0
indicado por el Instituto tanto en su acabado, espesor y
refuerzo en su caso.

I) Los emboquillados deberan ejecutarse a plomo y regia, 0
nivel y regla cualquiera que sea el terminado del aplanado
en Cuestion.

El espesor debera ser el mismo del aplanado y no deberd
obstaculizar el funcionamiento de puertas o ventanas
cuando las hayas

H.05.05. Tolerancias
a) Elrecubrimiento de mortero a plomo y regla:
1. Desplomes no mayores de 1/300 de altura del
elemento recubierto, con un valor maximo de 1 cm
2. Desviaciones honizontales no mayores a 1/500 de la
longitud del elemento recubierto, con un valor maximo
de 2 cm.
3. Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2
mm. por metro de longitud.,

b) En recubrimientos de mortero a nivel y regla
1. Desviaciones en cualquier sentido no mayores de
17300 de la longitud del elemento recubierto, con un
valor maximo de 1 cm.
2 Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2
mm. por metro de longitud.
¢) En recubrimientos de mortero a reventon y regia:
1. Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2
mm. por metro de longitud.
d) En recubrimientos de mortero con acabado p

ondulaciones de superficie no seran mayores a A/mgf. p
metro de longitud. //

H.05.06. Medicion para fines de pago
Se hard por superficie tomando como” ufidad el metro
cuadrado, con aproximacién de un decimal, Dicha medicion
debera incluir las superficies correspondientes a los
emboquillados.

Los perfilados de los recubrimientos, tales como: aristas
vivas, boceles, chaflanes, emboquillados, goteros y en
general cualquier tipo de remate, estaran incluidos en el
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precio por unidad de superficie

H.05.07. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) El costo de los matenales como cemento y/o cal
hidratada, arena, gravilla, grava, agua, aditivos en su
caso matenales de curado y demas materiales que
intervengan, fletes a obra, desperdicios y acarreo hasla
su lugar de utihzacion

b) La mano de obra necesana para llevar a cabo las
siguientes operaciones
1 Picado de superficies de concrelo, en su caso
2 Limpieza de la superficie por recubrir, retirando los
matenales sueltos
3. Humedecido de la superficie por recubrir
4 Dosfficacion, elaboracion. pruebas y transporte del
morero
5. Colocacion de maestras
6 Colocacion del mortero sobre la superficie por
recubnr
7 Emparejado y afinacion del recubrimiento en el grado
que se requiera
8. Los perfilados de los recubrimientos, lales como
aristas vivas, boceles, chaflanes, embogquillados,
goteros y en general cualquier tipo de remate.
. Curado
10. Resanes o restitucion total o parcial por cuenta del
Contratista_de la obra o partes de la obra que hayan
sido mal ejecutadas a juicio del Instituto.
11. Umpieza y retro de matenales sobrantes 0
desperdicios, fuera de la obra. al lugar que el Instituto
0 las autonidades aprueben o indiquen
¢) La depreciacion y demas cargos dervados del uso de
equipo y herramienta
d) Equipo de sequridad para la proteccion del trabajador,
durante la ejecucion del concepto de trabajo
e) El costo de los materiales y mano de obra necesarios

para dotar a las zonas de trabajo, de andamios,
pasarelas, andadores, que para la correcta ejecucion del
trabajo, proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto, (instalaciones especificas)
f) Todos los correspondientes mencionados en la definicion
A.06.108. Precio unitario.
Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

9

H.06. RELLENOS EN ENTREPISOS

H.06.01. Definicién
Sobre elevacion de entrepisos, por medio de capas
compactadas de materiales ligeros

H.06.02. Generalidades

Los materniales que se utilicen en rellenos de entrepisos
deben tener el menor peso volumetrico posible, con el objeto
de no incrementar en exceso las cargas que gravitan sobre la
estructura.

H.06.03. Materiales

a) Los materiales recomendables son, a titulo enunciativo
pero no limitativo, los siguientes:
1. Tezontle
2. Tepetates ligeros
3. Arena pémez y piedra pémez
4. Jal
5. Escorias
6. Cenizas volcanicas

b) Cuando por condiciones climaticas o por necesidades
especificas de un local determinado, el proyecto indique
materiales con propiedades especiales de aislamiento
acustico o de baja conductibilidad térmica, se podran usar
los siguientes:
1. Perlita inflada
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c)

d)

Micas

Vermicultas

Productos a base de asbesto o fibra de vidrio

5. Concretos espumosos y hgeros

Los matenales antes ctados pueden ulihzarse
simplemente confinados o aglutinados con cal hidratada
y/o cemento_ 0 siguiendo el procedimiento que para cada
caso indique el Insttuto. o en funcion de las
recomendaciones de los fabncantes s se emplean
productos comerciales

En cualquier caso, el Instituto sera el que determine el
material que deba emplearse en la ejecucion del relleno
de que se trate, proporcionando por separado al
Contratista las especificaciones particulares que se
requieren si se utilizan productos comerciales. En tal
vitud, estas Guias Técnicas de Construccion se referiran
a los rellenos construidos con los matenales que se
mencionan en el parrafo a de este inciso

s wN

H.06.04. Ejecucion

a)

b

A

<)

d)

€)

9

Previamente a la ejecucion del relleno, la superfice de

apoyo deberd limpiarse y quedar desprovista de

humedad, asi como de todo material perjudicial a las
instalaciones que en €l se alojen

En cuanto a las nstalaciones que vayan a quedar

alojadas en los rellenos, y antes de la ejecucion de €stos

deberan adoptarse las precauciones siguientes

1. Comprobar que las tuberias hayan sido probadas
satisfactoriamente, de acuerdo con las normas que e
sefalan en el capitulo correspondiente a instalaciones
de estas Guias Técnicas de Construccion

2 Verficar la correcta localizacion de coladeras y
desagues incluyendo sus niveles respectivos,

3. Venficar que las tuberias estén recibidas
debidamente fyjas en su posicion y con sus
correspondientes recubrnimientos, en los casos en que
asi lo indique el proyecto.

Antes de proceder a ejecutar los rellenos, deberan estar

ya construidas las mojoneras y maestras que definan las

pendientes y los espesores fijados

Cuando el matenal de relleno se coloque sin aglutinar y

esté constituido por particulas de diferentes tamanos, se

procurara que las mayores se cologuen en el lecho
inferior

Cuando el Instituto indique rellenos aglutinados con

cemento y/o cal hidratada, el mezclado de los materiales

con el aglutinante debe hacerse previamente a su
colocacion, de acuerdo con las  siguientes
recomendaciones.

1. En el caso de revolturas hechas a mano, la mezcla
debera hacerse en artesas de madera estancas, 0
sobre firmes de concreto construidos exprofeso, o
bien sobre cualquier superficie construida, con previa
autorizacion del Instituto.

2. Cuando la revoltura sea hecha en maquina, el tiemgo
minmo de mezclado debera ser de 1% minutgs,
contados a partir del momento en que todos
materiales se encuentren en la olla.

3. Cuando el aglutinante sea cemento, no .de
transcurrir mas de 30 minutos entre su elabor;
su colocacion.

4. En funcion de las caracteristicas W matérial que
constituya la base del relleno, el Instituto fijara para
cada case la dosificacion correspondiente.

La compactacion en cualquier tipo de relleno, aglutinado e

no, debera hacerse cuando menos con pison de mano de

20 kg, o con el equipo mecanico que apruebe el proyecto

y/o el Instituto.

Los firmes deberan construirse inmediatamente después

de concluidos los rellenos, con objeto de protegerlos, y en

caso de rellenos aglutinados con cemento o cal, se
evitaran evaporaciones en el agua W fraguado y se
construira  sobre ello en cuanto lo permitan las
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condiciones de fraguado

Los rellenos deberan @)ecutarse por frentes continuos son

Objeto de que las operaciones subsecuentes, en espucial

i conslruccion  de  firmes, se puedan realizar de

Inmediato

Con el objelo de cvitar ue los matenales ge
humeduzean, deberan cjecutarse s6lo cuando se prevean
condiciones climaticas favorables y el Conltratista debera
adoplar las precauciones necesarias para protegerios en
Caso necesano contra la lluvia

Cuando por no haber atendido el Contratista fo indicado
en el parafo anterior los matenales de relleno se
humedezcan en exceso a Juicio del Institulo, aquel debera
electuar por su cuenta las operaciones necesanas para
secarlos y por mngun motivo se procedera a la ejecucion
del firme hasta que el Institulo compruebe que ol grado de
humedad es aceptable

H.06.06. Medicion para fines de pago

Se hara a juicio del Institulo. de acuerdo con alguna de las

dos modalidades siguientes

a) En volumen tomando como umdad el metro cubico. en
aproximacion de una cifra decimal

b) Para rellenos de espesor uniforme, en superficie,
lomando como umidad el metro cuadrado, con
aproximacion de una cifra decimal

H.06.06. Cargos que incluyen los precios unitarios
a) Elcosto de los maleniales como son. material de relleno,

cemento (en su caso) cal hidratada, arena agua, y

demas que intervengan: fletes a obra, desperdicio y

acarreos hasta el lugar de su utilizacion

b) El costo de la mano de obra para llevar a cabo las
siguientes operaciones

1. Limpieza de la superficie

2. Hechura de mojoneras y maestras.

3 En su caso, elaboracion y lransporte de la mezcla de
matenal de relleno con el aglutinante correspondiente

4. Colocacion de los materiales de relleno.

5 Consolidacion y verificacion de pendientes.

6 Resanes y restitucion por cuenta del Contratista, de la
obra o partes de la obra mal ejecutada a juicio del
Instituto

/. Limpieza y retro de matenales sobrantes y
desperdicio fuera de la obra, al lugar que el Instituto o
las autoridades aprueben o mdiquen

€) Depreciacion y demas cargos denvados del uso de
@quipo herramienta
d) Equipo de sequndad para la proteccion del trabajador

durante la ejecucion del concepto del trabajo.

El costo de los matenales y mano de obra necesanios
para dotar a las zonas de trabajo, de andamios,
pasarelas, andadores que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga ¢l Contratista y apruebe o indique el
Instituto

f)  Todos los correspondientes mencionados en In definicion
A 06 108. Pracio unitario

lodos los cargos indicados en ol contrato de obra y que
o s8¢ mencionan  ¢n estas  Gulas  Téenicas  de
Construccion,

¢

~

=
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H.07. ALBANALES

H.07.01. Definicion
Son conductos o canales que se construyen para desalojar
aguas negras, jJabonosas

H.07,02. Generalidados

n) Los albafales para efecto do ostas normas so conslruiran
de concroto o de olros materiales que el proyecto
especfique o indique ¢l Instituto,

b) Dentro de estas Guias Técnicns de Construcclon 50
consideran como albafales los tubos que tengan un

92

<)

d)

e)

f)

9)

h)

diametro maximo de 45 om

La pendiente mivma para atahates sera de uno punto

onco (1.5) por ceno y en drenes uno (1) por clento o I

que especifique el proyecto o ef Instituto indique

Las tuberias que formen parte de ia red de abadal se

instalaran en tramos no mayores de dwez (10) metros

centro @ centro entre cajas de registro salvo que ¢l
proyecto o Instituto indquen un espaciamento distinto

Previa a 1a instalacion de las tuberias se colocara una

cama de asento debidamente compactada pudiendo ser

de arena, tepetate. o bien de acuerdo @ 1o especificado en
el proyecto y/o indique el Instituto

No se permitira el tendido de tuberias cuando las Zanjas

estén inundadas se asentardn en el lecho seco ademas

se deberdn tomar [as precauciones necesanas para evitar
que las tuberias ya colocadas floten o sufran
deformaciones

Los tubos de concreto que se empleen en la red de

albahal deberan ser sometdos a un tratamiento especial

de impermeabilizacién procediendo de acuerdo a lo
indicado en el proyecto y/u ordene el Instituto

Se revisard la instalacidn de los albanakes antes de

proceder al relleno de las zanjas en tramos totalmente

lerminados entre dos (2) registros comprobandose que

las juntas de los tubos se encuentren correctamente y

libres de fugas para lo cual se haran las prucbas

necesanas

1. La impermeabilidad de las juntas y tubos de concreto
serd aprobada en una de las dos formas que @
continuacién  s¢ mencionan segun lo indique el
Instituto,

2. Prueba hidrostatica accidental consiste en dar a la
parte mas baja de la tuberia. una carga de agua que
no exceda de un tirante de dos (2) metros se hard
anclando, con relleno producto de la excavacion la
parte central de los tubos y dejando totalmente libres
las juntas de los mismos. Si el junteo esta defectuoso
y las juntas acusaran fugas se¢ procede a descargar
las tuberias y a rehacer las juntas.

3. Prueba hidrostalica sistematica consiste en vaclar en
el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar el
contenido de agna de una pipa de cinco (5) metros (1e
capacidad por medio de una manguera de quince (15)
centimetros le diametro dejando correr el agua
libremente u través del tramo de alcantarillado por
probar
En ¢l pozo de aguas abajo se instalard tina bomba a
fin de evitar que se forme un tirante que pueda
ocasionar dafios Esta prueba tiene la finalidad de
determinar si en la parte inferior de las juntas existen
fugas e¢n caso de haberse procedido a su junteo
correcto,

H.07.03. Ejecucion

a)

b)

c)

d)

©)

En el manejo de las tuberias deberd usarse el equipo y
herramienta adecuada que Iimpida que las luberias se
golpeen, caigan o flexionen

Cada tubo deberd tener un apoyo completo y firme,
colocandolo en tal forma que ¢l cuadrante inferior de su
circunferencia descanse sobre la cama especificada o
fondo de la zanja, no se permitira colocar los tubos sobr
piedras, calzas de madera o cualquier otro tipo de soporte
que no sea el indicado por ¢l proyecto o Instituto,
La tuberia  deberd colocarse con la  pendient
aspacificada en proyecto o indicada por el Instituto, todos
los mveles deberdn estar refendos a bancos de nivel
debidamente locahzados y definidos,

Durante el tendido y junteo do las tuberfas deberdn
colocarse puentes o niveles de madera por lo menos
cada 15 mts. o lo que indique el Instituto

Cuando ¢l proyecto o Instituto estipulen tuberias de
asbesto comento, fierro fundido, barro vitrificado, éslos so
instalaran de acuerdo a indicaciones dadas en cada caso



H. ALBANILERIA DE OBRA NEGRA

en proyecto o por el Instituto

f) Las dimensiones, caracteristicas y calidad de los tubos
seran las especificadas en el proyecto o por el Instituto

9) No se aceplaran tubos con agrietamientos o con roturas

€n sus bocas

La tuberia se colocard con la campana hacia aguas arriba

y se empezara su colocacion de aguas abajo hacia aguas

armba siguiendo la pendiente especificada en proyecto o

indicada por el Instituto. Con el objeto de verificar el

alineamiento y niveles de las tuberias

i) Al colocar los tubos éstos deberan formar un conducto
continuo, correctamente alineado y sus paredes intenores
deben ser lisas y uniformes

) Después de colocada la cama especifica o base de
asiento que se indique en proyecto y ordene el Instituto
Se instalara la tuberia saturando de agua la pante internor
de la campana y la extenor de la boca sin campana del
tubo por ensamblar
El cuadrante inferior de la campana se llenara con
mortero de cemento arena a proporcion 1.4 colocando
sobre éste la parte sin campana del tubo por unir del
tramo siguiente de manera que las superficies interiores
de los tubos en contacto queden rasantes y a tope la
porcion restante de cada junta se llenara con mortero en
cantidad suficiente para formar un borde que la cubra en
todo su perimetro y se extienda por lo menos cinco (5)
centimetros fuera de la campana si por el interior de la
tuberia se escurre el mortero éste deberd enrasarse
cuidadosamente con la superficie interior del tubo la junta
debera mantenerse humeda durante un periodo minimo
de cuarenta y ocho (48) horas. para evitar que se evapore
el agua del mortero

h

1. Las excavaciones para los tubos deberan hacerse
segun las dimensiones y niveles fyados por el
Instituto, observandose al respecto las siguientes
recomendaciones.

El ancho de las zanjas se hara de acuerdo con el
diametro del tubo por colocar y en funcion de la
profundidad, segun la tabla anexa No. 1

2. Cuando sea necesaro, la excavacion ird
convenientemente ademada [} apuntalada,
procurando que las paredes de la misma se
encuentren tan cercanas a la vertical como sea
posible.

3. Elfondo de la excavacion en que vaya a descansar el
tubo debera estar exento de piedras salientes, raices
u otras desigualdades que impidan que el tubo tenga
un apoyo firme y uniforme.

4. En terreno rocoso la excavacion debera llevarse
hasta una profundidad mayor a la indicada en
proyecto para asiento de la tuberia y sera dada por el
Instituto.

5. Las excavaciones se rellenaran compactando el
material por capas de 20 c¢cm salvo indicacion en
contrario, EI matenial que se use como relleno debera
estar exento de raices, troncos u otras materias
organicas.

6 Los primeros 40 cm. de relleno encima de. la clave
del tubo, deberan estar exentos de piedras que
puedan lesionarlo durante la maniobra.

H.07.04. Medicion para fines de pago

Se medira ya colocado y junteado, tomando como unidad el
metro para cada tipo de diametro de tuberia. El resultado se
considerara con aproximacion de un decimal.

H.07.05. Cargos que incluyen los precios unitarios

A) El costo de los mateniales que intervienen como son
tuberia, mortero, arena o tezontle y los materiales
empleados para la impermeabilizacion y curado,
incluyendo fletes a obra, desperdicio y acarreos al lugar
de su utilizacion,
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B) El costo de la mano de obra necesana para llevar a cabo

las siguientes operaciones

1. Acondicionamiento de fondo incluyendo cama y
plantiia

2. Colocacion del tubo, fabncacidn de mortero, junteo
alineamiento. nivelacion y curado de las juntas de
descenso

3 Pruebas de las lineas incluyendo material y equipo
necesano para su realizacion

4. Limpeza y retiro de matenales sobrantes y
desperdicios fuera de la obra al lugar que el Instituto o
las autondades indiquen

Resanes o restitucion total o parcial por cuenta del

contratista de la obra o partes de la obra que hayan sido

mal ejecutadas a juicio del Instituto

Depreciacién y demas dervados del uso de equipo y

herramienta

E) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto

F) El equipo de seguridad correspondiente al equipo

necesariopara la proteccion personal del trabajador para

ejecutar el concepto del trabajo

Todos los cargos pertinentes mencionados en la

definicion A.06.108. Precio Unitario.

H) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion

C

~

D

-~

G
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H.08. REGISTROS PARA ALBANALES

H.08.01. Definicién

Cajas de concreto, mamposteria u otro material, construidos
sobre la linea del albafal o ducto de que se trate, cuyad
funcion principal es la de dar acceso a la tuberia para su
desazolve, limpieza o revision y facilitar la conexion de otros
ductos.

H.08.02. Ejecucion

Se atenderd a lo siguiente

a) La forma, dimensiones, localizacion, ventilacion,
separacion de los registros y en general su disefio seran
los indicados en el proyecto

b) Las dimensiones del registro en su seccion horizontal
estaran en funcion de la profundidad y diametro de la

linea de albafal o ducto, pero nunca sera menor de 40

cm. X 60 cm.

¢) Para registros con profundidades mayores de 1.01 hasta
1.50 m. seran de Tipo circular con dimensiones interiores
libres de 60 cm. de diametro en el brocal y un metro de
diametro en la base o nivel de arrastre. Para
profundidades mayores de 1.50 metros se haran poz
de visita, sujetandose a lo especificado en proyecto,
las Normas y Guias Técnicas de Construccion

Instalaciones y/u ordene el Instituto

Las tapas de los registros seran de tres tipos:

a) Tapa clega con marco y contra marco de
angulo

b) Tapa ciega de concreto con marco y contra marco de
fierro angulo y coladera de fierro de fundicion con
sello hidraulico al centro.

c) Rejilla de fierro de fundicion con dimensiones segun
indique el proyecto.

d) El acabado interior de las paredes deberd presentar
una superficie lisa y resistente, en caso de ser tabique
barro recocido se cubrird con un aplanado de mortero
cemento arena en proporcion 1.5 con espesor minimo
de 1 cm. terminado fino de cemento pulido con llana
metalica.

e) Sobre el firme del fondo del registro se desplantaran
los muros de tabique rojo recocido rematando la parte
superior de los muros con una cadena perimetral de
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concrelo armado segun indique el proyecto y/u
ordene el Instituto
f) Para el caso de registros para albafales el fondo
llevara una media cafa del mismo tubo de drenaje o
bien en el proceso colado del firme se construiran las
medias cafas
g) Cuando se trate de registros electncos, telefonicos
de acomelidas. se sujetaran a lo especificado en
proyecto. en las Normas y Especificaciones de
Instalaciones y/o indique el Instituto
En el disefo de las tapas de registro se tomara en
cuenta lo siguiente
1. Deberan disefarse y construirse para soportar la
mayor carga que se prevea puedan recibir, de
acuerdo al siio en que vayan a ser colocadas
segun especifique el proyecto y/o indique el
Instituto
2 Cuando los registros estén dentro o cerca de un
local de trabajo, las tapas deberan cerrar
herméticamente
3. Cuando el tamafo de la tapa sea tal que pueda
dificultar su operacion, se¢ seccionara en dos 0
mas partes.

H.08.03. Medicion para fines de pago

Los registros incluyendo sus correspondientes tapas, se
mediran para su pago por umdad especificandose las
diferentes profundidades y secciones, no se incluye el costo
de las excavaciones ni de los rellenos

H.08.04. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Los materiales y la mano de obra empleados en la
construccion del registro y su tapa, incluyendo la
colocacion de ésta ultima y su junta, etc.

H.09. AZOTEAS

H.09.01. Definicién

Elementos constructivos cuya finalidad es proteger el techo
de un edificio de humedades vy filtraciones producidas por las
aguas pluviales

H.09.02. Generalidades

Cuando se trate de grandes areas deberan dividirse mediante
pretiles intermedios, formandose asi azoteas parciales e
independientes cuya superficie no sera mayor de 100 m’; en
terminos generales, las azoteas seran proyectadas de modo
que cuenten con pendientes suficientes y seran enladrilladas,
ajustandose a lo sefalado en los siguientes puntos

H.09.03. Materiales

a) Material de relleno (tepojal, jal, tepetate ligero, tezontle,
piedra pomez)

b) Cal

¢) Charolas y embudo de plomo

d) Malla de tela de gallinero

e) Ladrillo

f) Cemento

g) Arena

h) Jabon

1) Alumbre

J)Agua

H.09.04. Ejecucion

a) Pretiles
Seran construidos preferentemente de concreto armado y
colados monoliticamente con la losa de la estructura. En
caso de colarse por separado de la losa y de que no sean
elementos que el proyecto especifique utilice como parte
de la estructura, la F'c de los pretiles sera de 100 kg /cm’
en las figuras 1, 2 y 3, se muestran croquis de tres
diferentes tipos de pretiles: pretil de orilla, pretil intermedio
y pretil en junta de construccion.

b)

<)

d)

€)

Asi mismo. en estas figuras se han marcado dimensiones
y refuerzos aconsejables Estos disefios deberan
adaptarse a cada caso particular. o bien llegar al extremo
de anular los pretiles cuando se trate de techos con
desague pluvial por caida libre
Pendientes
No seran menores de 3% (tres por crento)
Area y localizacion de cada bajada
El area tnbutana de cada bajada en una azolea debera
tener una superficie maxima de 100 m2 para bajadas de
10 cm. de diametro
Las bajadas pluviales deberan localizarse en el centro de
las areas tributanas, para cumplir con este requisito
Sera necesano, en algunos casos. construrr dentro del
falso plafon. el ramaleo necesano de modo que la
coladera desague de las aguas pluviales en la azotea
quede al centro del area trnbutaria y que la bajada
propiamente dicha quede localizada en el lugar que
arquitecténica o estructuralmente convenga
Forma de las areas tributarias de cada bajada
Debera ser lo mas regular posible, siendo preferente la
rectangular y mejor aun, cuadrada En caso de ser
rectangular, la relacion entre lado mayor y lado menor no
debera exceder de 2, esto es con el doble objeto de evitar
largos recorridos al agua de lluvia y que los rellenos para
lograr las pendientes especificadas sean excesivos

Relleno

Ird colocado sobre la losa y su objeto es dotar a la azotea

de pendientes suficientes para el facl y rapido

escurnmiento de las aguas pluviales Debera ajustarse a

las indicaciones siguientes

1. El relleno no debera permitir asentamientos Iocnle;
provocados por la consolidacion del material Servira
de base para recibir el mortero cal hidratada-arena en
proporcién indicada por el Instituto y el enladrillado.

2. Sera formado con el material ligero que se pueda
conseguir en la region y entre otros materiales podran
ser usados tezontle, escoria de fundicion, arena de
tepetate.

3. Se hara una mezcla con el material ligero que se
usara como agregado inerte y como aglutinante cal
hidratada agregando la menor cantidad posible de
agua, pues no se trata de obtener una mezcla fluida.
La proporcion a usar de material inerte y de
aglutinante sera determinada en cada caso particular
mediante pruebas con los matenales que seran
usados, siendo el producto final no disgregable, en
cada caso particular mediante pruebas con los
materiales que seran usados

4 Se debera usar matenal graduado que contenga

particulas desde muy finas hasta un tamaiio maximo
de 3.0 cm.

5. La mezcla sera hecha a revolvedora y despues de
colocarse sobre la losa de azotea sera acomodada y
apisonada con pison de mano, respetando las
pendientes especificadas y senaladas en el plano
correspondiente guiandose con ‘maestras” o con hilos
de modo que la superficie que se obtenga sea lo mas
continua posible con objeto de tener una superficiezde
tipo conico. Las maestras o referencia si los hilo
colocaran en forma radial tomando como
bajada pluvial (Fig. 5, 6 y 8), se colocaran
o referencias, Como sean necesarios p
facilmente se obtenga la superficie conica.

6. Como referencia adicional, y ya que se ha fijado la
pendiente “p” que deberd tener el relleno, se marcara
sobre el pretil con la superficie conica generada por
lineas rectas que tienen su vértice en la bajada, cuya
inclinacion es la pendiente fijada anteriormente y
cuyas directrices son las hipérbolas antes dichas.

Por ejemplo, para obtener la cota del punto A, bastara
multiplicar el radio “ra" por la pendiente “p"
especificada afnadiendole el espesor de relleno
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mimmo alrededor de la bajada

7. De este modo, ademas de las "maestras” servirén

como referencia las lineas 'T° y la oblenida sera
precisamente una superficie conica (Ver Fig 5y6)

8 Anles de proceder a la colocacion del ladrllo debera

verificarse mediante hilos la conicidad de la superficie
obtenida con el relleno para ello. bastara con usar
hilos como rectas generatnces de |a superficie conica
Charolas de plomo en bajadas
Considerando que las bajadas pluviales son uno de los
puntos criticos para filtraciones en una azotea. en esta
zona se colocara una proteccion adicional consistente en
una charola de plomo de 100 X 100 m y de 0. 16 cm
(1/16”) de espesor provista de un embudo central del
mismo matenal de la charola introduciendo 10 cm. a
{ravés de la campana de la bajada
Esta charola ira colocada inmediatamente despues de la
losa sobre un fino de cemento pulido. con la pendiente
del tres (3) por ciento en el area que comprenda a la
charola
El perimetro de la charola de plomo se recibird por medio
de una cenefa de mortero cemento arena 14 cuyo objeto
sera fijar los bordes de la charola de plomo contra la losa,
aprovechando la maleabilidad del plomo
La charola debera seguir todas las curvas de la campana
de la bajada y ademas no debera presentar arrugas ni
abolsamientos, (Ver figura 7)
Sobre la charola del plomo se soldard en doce puntos
segun se aprecia en la figura No. 8, una malla de 1.20 X
120 m con trama de aproximadamente 3 cm. de tela de
gallinero El objeto de esta malla es proporcionar anclaje,
adherencia y refuerzo a la mezcla con que sera pegado el
ladrillo sobre la charola. Por tanto, sera necesario que la
malla quede pegada a la charola unicamente en los
puntos de soldadura y en las demas partes sera
levantada al colocar la mezcla de manera que la trama
quede aproximadamente al centro del morero. Para
lograr lo anterior sin dificultad, debera tenerse la
precaucién de no tender la malla cuando sea soldada,
sino dejarla lo suficientemente floja para poderla levantar
cuando se coloque la mezcla para pegar el ladrillo,
conforme a lo especificado anteriormente.
Enladnllado
Sobre el relleno que se ha especificado en el inciso E, se
colocara un enladrillado segun los siguientes requisitos
1. Se wusara ladnllo rojo recocido comun deforma
rectangular  preferentemente, con dimensiones
aproximadas 2 5 X 14 X 28 cm
2. El ladrllo debera ser plano y sus dimensiones no
deberan vanar de una pieza a otra en mas de 5 mm.
3 El contenido de arena del ladrillo no debera exceder
en el volumen de 20% de total
4. Elenladrillado sera colocado en forma de petatillo con
juntas no menores de 3 mm. para facilitar la
penetracion de la Jechada evitando la colocacion a
hueso
5. La superficie final que deberd obtenerse en la azotea
sera una superficie alabeada, es decir, continua sin la
existencia de aristas o lomos
6. El ladnllo sera pegado directamente sobre el relleno
usando como mezcla un mortero calhidratada-arena
proporcion 1:5, con espesor minimo de 2 cm. Para la
colocacion del ladrillo en la zona cercana a la bajada
se pondran "maestras” en numero suficiente a unos 2
m. de la bajada y, usando la regla radialmente, se
podra obtener la superficie conica que se pretende
emboquillando el ladrillo con mortero cemento arena
1.4 en el perimetro de la coladera.

Para la colocacion del ladrillo en la zona alejada mas
de 2 m. de la bajada, se podran poner el numero
necesario de "maestras” y usar como base para la
regla las colocadas a 2 m. del centro.

Sersa condbn que la regls sea usada
exclusivamente como radio con centro en la propa
bajada para lo cual se atara un hilo al extremo de
una regla hacendo centro con el otro extremo del o
en eje de la bajada Para facdtar esta operacon, se
colocard una tapa de madera sobre la campana de la
bajada pluvial. dejando un clavo sahdo en el centro
del cual se atara el hdo Sera condicidn que al usar la
regla sea en forma radial y con hio tenso El ladnillo
se colocard con su superficce aspera haca arriba @
efecto de que reciba apropiadamente la lechada
explcacion en parrafos subsecuentes en el inciso H)
Chaflanes. Podra tamben optarse por usar como
referencia un haz de hios radiales. atando un
extremo de cada hilo al centro de la bajada y el otro
extremo en la cara interna de los preties sobre
diferentes puntos de las lineas curvas (hiperbolas)
formadas por la interseccion de la superficie del
enladrillado y los pretiles La separacion entre los
diversos puntos que se tomen sobre los pretiles no
serd mayor de 1 m

7. No se permitird la ruptura del enladrillado para la
colocacion de salidas de las tuberias de ductos o por
ningun Otr0  motivo, por tanto serd condicion
indispensable que antes de empezar la construccion
del relleno. se tengan instaladas en su totalidad todas
aquellas tuberias que atraviesan la losa del techo y
construidas todas las bases de los equipos que vayan
a colocarse.

h) Chaflanes

Una vez concluida la colocacién del enladrillado el cual
debera terminarse 3 cm_ antes de liegar al pretil, (Ver Fig
9), se procedera a la construccion del chaflan que sera de
mezcla y protegido con tapa de ladnllo. El procedimiento
se detalle a continuacion

1 La superficie del pretil que quedara en contacto con el
chaflan serd picada e inmediatamente despues serd
limpiada tallandola wvigorosamente con cepillo de
alambre quitando a la vez cualquier particula suelta 0
floja

2, La, superficie que en la figura 9 esta marcada (6) se
mantendra humeda por lo menos durante las dos
horas inmediatas anteriores a la colocacion del
chaflan de mezcla (7)

3. A continuacion se procedera a la construccion del
chaflan (7) que sera logrado con mortero de cal
hidratada-arena en una proporcion volumétrica 1 5
Las dimensiones de este chaflan  seran
aproximadamente 10 cm. por cateto, debiendo ajustar
esta medida al ancho del ladrillo, el que previamente
saturado de agua, sera pegado al chaflan de mezcla
sin usar ninguna revoltura adicional.

4. Una vez que el mortero del chaflan de mezcla hay.
fraguado y que el ladrillo de tapa haya pegado, s
procedera al junteo entre ladrillo y ladrillo del chafa
y a la colocacién del junteo que en la figura se i
en (8). Estas juntas se haran con una pasta ceme
cal, en proporcion volumétrica 1'3 y el agua sufic,
para formar una pasta consistente que sera retacdda
o “taconeada” en todas las juntas estando saturado
de agua el ladrillo.

a) Se dara un lecheado general a toda la superficie
usando lechada cemento-cal hidratada-agua, en
igual proporcion el cemento y la cal hidratada
afadiendo qu9 suficiente para obtener una
lechada muy fluida, se extendera con un jalado. de
hule sobre la superficie procediendo el sobrante de
la lechada a llenar las juntas entre ladrillo y ladrillo

b) Se dejara transcurrir un lapso de 1 0 mas horas
hasta que la lechada que esta en las juntas haya
tenido su fraguado inicial, esto podra notarse por la
aparicion de pequenas fisuras en la junta misma
Acto seguido, y dado que el matenal de las juntas
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Se encuenlra lodavia en estado pastoso  se
procedera a relacar o ‘taconear’ dichas fisuras
Finalmente, se dara un escobillado con una
lechada de cemento-cal hidratada arena cernida
en proporcion 116 pero mas espesa que la
especficada en el inciso a Fsta lechada se
vertera sobre el enladnllado y se barrerd con
escoba procurando que el sobrante de la lechada
sea deposite en las Juntas entre ladnllo y ladrillo
Por mngun  motivo  se permitra que este
escobillado forme costra sino que su funcion sera
unicamenle de servir como sellador o lapaporo del
ladrillo por lo tanto, se tomara especial cuidado
para impedir la acumulacion de la lechada
Acabado final

Se dejara fraguar el escobillado especificado en el punto
anterior y se procedera a efectuar una cuidadosa revision
de toda la azotea. Se deberan detectar todas las fisuras
las cuales seran resanadas

Se dara un acabado final con una solucion de jabén y
alumbre como a continuacion se indica

En 100 ltros de agua en ebullicion, se disuelve 20 kg de
jJabon cornente, preferentemente  neutro.  Estando la
solucion todavia hirviendo, se da una mano a la superficie
del escobillado procurando que no se forme espuma,
destruyendo las burbujas con la misma escoba con que
se¢ extiende la jabonadura.

Se deja secar la solucion de jabon durante 24 horas y se
procede a dar una mano con una solucion de alumbre
disolviendo 10 kgs en 100 htros de agua

C

H.09.05. Forma de pago

1
2

3

b)

El relleno se cuantificara por metro cubico con

aproximacion al décimo

El enladnllado se cuantificara por metro cuadrado con

aproximacion al décimo.

Los pretiles se cuantificaran por M. L con aproximacion al

decimo, cuando sean los tipos normatizados En caso

diferente se cuantificaran por los elementos que los

Integran

a) Sison de concreto

al)la cmbra se cuantficara por metro cuadrado con
aproximacion al décimo.

a.2)El acero de refuerzo se cuantificara por tonelada con
aproximacion al kilogramo

a 3)El concreto se cuantificara por metro cubico con
aproximacion al décimo.

En estos conceptos debe quedar incluida la ceja de

remate

Si son de tabique

b.1) El muro de tabique se cuantficara por metro

Cuadrado con aproximacion al décimo.

b2) Las cadenas y los castillos se cuantificaran por

metro con aproximacion al décimo

El remate o ceja se cuantificara por metro con

aproximacion al décimo.

El aplanado interior se cuantificara por metro

cuadrado con aproximacion al décimo

El recubnmiento extenor se pagara en el concepto de

tratamientos en fachada.

El chaflan se cuantificara por M. L. con aproximacion al

décimo.

La charola de plomo se cuantificara por pieza.

El amacizado de elementos de instalaciones se

cuantificara por pieza

Los chaflanes en salidas de instalaciones y ductos sera

por pieza.

b.3)

b.4)

H.09.06. Cargos que incluyen los precios unitarios
a) Cargo directo por el costo de los matenales de cada uno

de los componentes que intervienen; como son-

1. Pretiles: acero de refuerzo, alambre recocido,

concreto, cimbra, chaflan, clavo, etc, si son de

concreto Tabique mornero cemento arena, cimbra
acero de refuerzo y concreto pala ceja, elc , si son de
tabique

2. Relleno matenales de relleno como tezontle piedra
arena y agua como cementante o para fabncacion de
monero

3. Enladnllado y chaflanes ladnllo de barro recoado cal
hidralada. cemento arena v agua Para bajadas de
aguas pluviales charola de plomo malla melalica
(tela de gallnero) soldadura etc Asi como también
los matenales de impermeabilizacion y acabado final
como jabon. alumbre agua. etc. Incluyendo en todos
ellos, fletes a obra desperdicios y acarreos hasta el
lugar de su colocacion

b) La mano de obra necesana para llevar a cabo la ejecucion

<)

d)

€)

9)
h)

de cada uno de sus componentes. como son

1. Pretiles, ejecucion de muros ya sean de tabique o de
concreto. y su ceja de concreto. incluyendo cimbra
armado y colado de concreto aplanado en su cara
interior, con mortero. elc

2 Relleno. dosfficar. elaborar, transportar y colocar la
revoltura de relleno. dando los niveles y pendentes
Indicados, con apoyo de maestras

3. Charolas de plomo. nivelado y pulido de cemento en
Su area de apoyo. fijacion con soldadura de la malla
de acero al plomo

4. Enladnillado, fabncacion y aplicacion del mortero,
colocacion de ladrillo, enmasillado y lechadeado de
cemento-agua aplicacion de pelicula protectora de
Jaboén y alumbre

5. Chaflanes: fabncacion y aplcacion de mortero,
colocacion de ladrillo, enmasillado y lechadeado de
cemento-agua, aplicacion de pelicula protectora de
jabon y alumbre

6. La Impieza y retiro de matenales sobrantes y
desperdicios fuera de la obra, al lugar que el Instituto
o las autoridades indiquen

Resanes y restitucion parcial o total por cuenta del

Contratista, de la obra o partes de ella que hayan sido

mal ejecutadas a juicio del Instituto.

Depreciacién y demas derivados del uso de equipo y

herramienta

Instalaciones especificas, como andamios, pasarcla_s,

andadores, sefialamientos que para la correcta eje;ucuon

del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el

Instituto

El equpo de segundad correspondiente al equipo

necesario para la proteccion personal del trabajador para

ejecutar el concepto del trabajo

Todos los cargos pertinentes mencionados en la

defimcion A.06.108. Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

no se mencionen en estas Guias Tecnicas de

Construccion

H.10. IMPERMEABILIZACIONES

H. 10.01. Definicién
Conjunto de operaciones necesarias para la cologaci
materiales impermeables que eviten el paso o fil
agua y preserven de la humedad

H.10.02. Materiales

a)

b)

c)

Los materiales que se utilicen en la imperrneabilizacion
de cimentaciones, muros, azoteas, cisternas, albercas u
otros elementos podran ser a base de impermeabilizantes
asfalticos con o sin membranas de refuerzo, peliculas y
laminas impermeables, liquidos, resinas epoxicas.

Los materiales que se empleen en las
impermeabilizaciones deberdn cumplir las normas de
calidad que en cada caso fije el proyecto, y/u ordene el
Instituto

Los materiales deberan para su aplicacion seleccionarse




