C. TERRACERIAS

C.02.01. Generalidades

a) El Contratista sometera a la aprobacion de! Instituto el
€quipo a emplear tanto lo que se refiere al tipo,
capacndad‘ rendimiento y eficiencia durante la operacion
ast como cumplir con los requisitos indicados en el
proyecto, redes de drenado, carcamos y lineas de
descarga

b) Las descargas producto de la extraccion del agua
deberan efectuarse de tal manera que no ocasionen
molestias ni dafios, el desalojo se hara lo mas distante de
la zona por bombear para evitar el regreso del agua

C.02.02. Mediciones para fines de pago

a) Se registraran las horas efectivas de bombeo del
correspondiente  equipo, el que debera llenar los
requisitos previamente autonzados por el Instituto en
base a la altura dinamica y gasto requendo, tipo de
bombas. tipo de motor, diametro de succion y descarga
tipo de acoplamiento, tipo de colador si éste se requiere

b) El Instituto no considerara para pago al Contratista el
tiempo  ocioso  del equipo, tiempos de transporte,
maniobras de las mismas.

C.02.03. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Tiempo efectivo trabajando del equipo de bombeo,

transporte, instalacion.

Costo de la mano de obra necesaria para efectuar el

concepto de trabajo incluyendo maniobras.

c) El Contratista sera responsable si por negligencia o
bombeo no oportuno se producen derrumbes o danos
cuyo costo de reparacion sera con cargo a éste y a
satisfaccion del Instituto

d) Depreciacion y deméas cargos derivados del uso de
equipo y herramienta y accesorios, combustibles,
lubricantes, mantenimiento del equipo, andamios, tanmas,
operacion, obras de proteccion, seiialamientos, que para
la correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto,

e) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06.108 Precio Unitario

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en las Guias Tecnicas de Construccion.

b

C.03 TABLAESTACADO

C.03.01. Definicion

Estructura integrada por elementos de madera, metal,
concreto reforzado o presforzado que umdos o acoplados
entre si e hincados en el terreno forman una estructura
continua, cuya finalidad fundamental es la de contener
empujes de tierra en donde se efectien trabajos para la
construccion de cimentaciones o de otra indole como
pantallas de proteccion contra corrientes de agua.

C.03.02. Materiales y ejecucion

1. Tablaestaca de madera

a) La madera que se utlice para la fabricacion de las
tablaestacas sera de primera segun norma C,18-46 de la
Direccion General de Normas de la Secretaria de
Economia con una fatiga minima de trabajo de 80 kg/cm
no tendra nudos sueltos ni grietas y estara sana y exenta
de defectos que puedan perjudicar sus propiedades de
resistencia e impermeabilidad

b) Los tablones o piezas de madera que formen las
tablaestacas tendran sus cantos rectos. Se uniran
formando un machimbrado, para esta union se utilizaran
pernos de acero quedando embutidos los tablones,
deberan colocarse alternadamente de manera que se
eviten lineas de falla.

¢) Es conveniente para facilitar el hincado reforzar las puntas
de los tablones con lamina de acero calibre No. 18 como
minimo, el hincado se hara en forma vertical sin
desviaciones mayores del 1%.

d) Para cada caso en particular las dimensiones de las piezas
para la construccion de la estructura del tablaestacado
uniones, juntas, troquelamiento, especificaciones en
general, sistemas constructivos, profundidad del hincado,
elevacion, seran fijadas por el proyecto y/o Instituto

e) No se autorizaran herramientas o equipo que dafen las
piezas en su almacenaje 0 manejo

2. Tablaestaca de concreto reforzado
a) Los matenales para la fabricacion de las tablaestacas se
sujetaran a las especificaciones que se establecen en los
Capitulos E 02, EO03, Acero de refuerzo y concreto
hidraulico de estas Guias Tecnicas de Construccion y a las
indicadas en el proyecto y/o lo ordenado por el Instituto
b) Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, refuerzo
uniones, juntas, sistemas constructivos, especificaciones
en general, profundidad del hincado y datos
complementarios seran fijados por el proyecto y/o Instituto
Las tablaestacas de concreto reforzado se manejaran y
almacenaran de manera que se eviten rupturas
descascaramientos u otros efectos perudiciales, en el
lugar de almacenamiento se calzaran en un numero
suficiente  de apoyos para evitar deformaciones
permanentes
d) No se aceptaran piezas dailadas deformadas, m con
cantos que su verticalidad no garantice su union: se
procurara que éstas se ensamblen y sellen
adecuadamente

C

3. Tablaestaca de acero o lamina

a) El acero que se utilice en la fabrnicacion de las
tablaestacas, juntas, herrajes, debera cumplir con las
caracteristicas y especificaciones fijadas en el proyecto y/o
lo ordene el Instituto y en lo estipulado en el capitulo
G.02.03. Estructuras de Acero de estas Guias Técnicas de
Construccion

b) Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, uniones,
juntas, sistemas constructivos, especificaciones en
general, profundidad del hincado y datos complementarios
seran fijados por el proyecto y/u ordene el Instituto

¢) Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene el Instituto se
cortaran las cabezas de las tablaestacas a la altura v
forma indicadas.

C.03.03. Mediciones para fines de pago

a) Las tablaestacas cualquiera que sea su tipo se mediran
tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion al décimo

b) El hincado de la tablaestaca estara integrado dentro del
precio unitario no se considerara para el pago, el tiempo
ocioso del equipo utilizado

c) No se pagaré la tablaestaca que se rompa o dafe debx
la mala calidad del material empleado o po,
procedimiento inadecuado de construccion.

C.03.04. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) El costo de los materiales que intervengan ~madera,
concreto armado, perfiles laminados, recuperacion a favor
del contratista, transporte al lugar de la obra y descarga,
maniobras, fabricacion, herrajes, guias, apuntalamientos,
juntas, almacenamiento, desperdicios.

b) La mano de obra, requenda para trazo, hincado segun
disefio, cortes, plomeo, herrajes, troquelado, gquias,
Iimpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, al lugar
aprobado por el Instituto o las autoridades
correspondientes.

c) Depreciacion y demas cargos derivados del uso de la
maquinaria y herramienta

d) Equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesario
para la proteccion del trabajador durante la ejecucion del
concepto del trabajo

e) Instalaciones especificas, el costo de los materiales y
mano de obra necesanos para dotar a las zonas de
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trabajo de andamios, pasarelas. andadores que para la
correcta ejecucion del trabajo proponga el conltratista y
apruebe o ndique el Instituto
f) Todos los cargos mencionados en la definicion A.06.108
(precio unitano)
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en  estas Guias Técnicas de
Construccion

Q

C.04. RELLENO Y COMPACTACION

(.04.01. Definicion

a) RELLENO Son las operaciones necesarias para la
colocacion de matenales producto de excavaciones 0
bancos de prestamo

b) COMPACTACION. Es el procedimiento mediante el cual
se aumenta la densidad de un suelo con el objeto de
incrementar la resistencia y disminuir la compresibilidad, la
permeabilidad y la erosionabilidad al agua de mismo.

.04.02. Generalidades

De acuerdo a las exigencias del caso el relleno puede ser
compactacion o sin compactar colocandose en excavaciones
para cimentacion de estrucluras, obras de drenaje, plazas,
pavimentos, mejoramiento de suelos y zonas requeridas e
indicadas en el proyecto ordenado por el Instituto.

(.04.03. Materiales

Los mateniales que se empleen en el relleno seran
preferentemente  aquellos que provengan de las propias
excavaciones, de no ser aceptables el matenal de éstas para
la formacion del relleno, el Instituto fijara en cada caso las
caracteristicas de los materiales a emplear, asi como el
tamano maximo a utihzar

C.04.04.Ejecucion

a) Los rellenos se ajustaran a los procedimientos de
ejecucion fijados en el proyecto y/o ordenados por el
Instituto.

b) Los rellenos se ejecutaran manualmente o con equipo
mecanico segun sea el caso previamente autorizado por el
Instituto

c) El contratista iniciara los trabajos de relleno previa revision
de los materiales, asi como del sitio donde se ejecutaran y
se verifique que se ha cumplido con lo indicado en el
proyecto y/u ordenado por el Instituto, en caso contraro,
eéste podra ordenar total extraccion del matenal de relleno.

d) Los rellenos compactados deberan hacerse por capas de
espesores no mayores de veinte (20) centimetros
proporcionando al material la humedad requerida y grado
de compactacion fijada en el proyecto y/u ordenado por el
Instituto, siendo ésta no menor del 90% proctor.

e) Todo el material de relleno y el lugar donde se va a colocar
estara libre de carbon, cenizas, basura, matenal organico,
vegetales, terrones, rocas, piedras y otros matenales que a

juicio del Instituto sean inapropiados.

C.04.05. Mediciones para fines de pago

a) Los matenales para relleno se medirdn tomando como
unidad el metro cubico medido en el lugar del propio
relleno con aproximacion a la unidad y en base a las lineas
y niveles fijadas en proyecto y/u ordenadas por el Instituto
Para rellenos compactados, la medicion se hara cuando el
material colocado en el sitio de relleno haya alcanzado el
grado de compactacion y niveles requeridos.

Los rellenos que ejecute el contratista por convenir a sus
intereses, por el procedimiento que haya adoptado o por
cualquier otra circunstancia no autorizada por el Instituto
no se cuantificaran.

b

€.04.06. Clasificacién y cargos que incluyen los precios
unitarios.
Para todos los casos de relleno, la extraccion, carga y sobre-
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acarreo necesarios seran pagados por separado y de acuerdo
con lo establecdo en las Guias Técnicas de Construccion
C.05 de este Capitulo.
para los electos de pago de los rellenos se haran las
siguientes distinciones

|. Los rellenos hechos con el producto de la excavacion
Il Los rellenos hechos con el producto de bancos de
préstamo

|.LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION SERAN COMO SIGUE:

1. Por medios manuales

a) Costo de la mano de obra del tendido del matenal por
capas del espesor especificado. en su caso el suministro
de agua y la compactacion por medios manuales de la
capa especificada para llevar a cabo hasta su total
terminacion, el concepto del trabajo.

b) Pruebas de laboratorio.

¢) Depreciacion de equipo y herramienta que para la correcta

ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe 0

indique el Instituto

Instalaciones especificas, como andamios pasarelas,

andadores, sehalamientos que para la correcta ejecucion

del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el

Instituto.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion
A.06.108. Precio Unitario,

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se menconen en estas Guias Técnicas de
Construccion,

d

2. Por medios mecanicos

a) Costo de la mano de obra del tendido del maternal por
capas del espesor especificado, en su caso el suministro
de agua y compactacion por medios mecanicos.

b) Pruebas de laboratorio.

¢) Depreciacion y demas derivados del uso de maquinana,
equipo y herramienta que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto

d) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos para la correcta ejecucion del
trabajo.

e) EI equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion
A 06108 Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas  de
Construccion.

II. LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCT
BANCOS DE PRESTAMO

1. Por medios manuales

a) El costo del material incluyendo su transportacion’hasta el
local de relleno, abundamiento, cargas y descargas, en su
caso el suministro de agua.

b) El costo de la mano de obra del tendido del material por
capas del espesor especificado, compactacion por medios
manuales, para llevar a cabo hasta su total terminacion el
concepto de trabajo.

c) Depreciacion de equipo y herramienta que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o
indique el Instituto,

d) Pruebas de laboratorio.

e) La reslitucion parcial o total de la obra que no haya sido
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correctamente ejecutada a juicio del Instituto

f) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

g) EI equipo de segurndad correspondiente  al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

h) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion
A.06.108. Precio Unitario

i) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

2. Por medios mecanicos.

a) El costo del material incluyendo su transportacion hasta el
lugar de relleno, abundamiento, cargas y descargas, en su
caso el suministro de agua.

b) El costo de la mano de obra del tendido del material por
capas del espesor especificado, compactacion por medios
mecanicos para llevar a cabo hasta su total terminacion el
concepto de trabajo.

¢) Depreciacion y demas derivados del uso de maquinaria,
equipo y herramienta que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

d) Pruebas de laboratorio.

e) La restitucion parcial o total de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio del Instituto.

f) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

g) El equipo de segurdad correspondiente  al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

h) Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion
A.06.108. Precio Unitario.

i) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

C.05. ACARREO LIBRE Y SOBRE ACARREO

C.05.01. Definicion

a) Acarreo

Para el efecto de estas Guias Técnicas de Construccion se
entenderd como la operaciéon de transportar los materiales
producto de excavaciones, demoliciones, bancos de
préstamo, hasta los bancos de desperdicio, almacenamiento
o lugar que se indique o autorice el Instituto.

b) Acarreo libre

Es aquel en que el transporte se efectua hasta una estacion
con distancia definida en proyecto y/u ordenada por el
Instituto siendo usualmente ésta de 20 00 mts. por medios
manuales y un km. por medios mecanicos, de la cual a partir
de ésta el transporte se considerara como sobre acarreo y se
incluye en el precio unitario del concepto por ejecutar.

¢) Sobre acarreo

Es aquel transporte que se lleva a cabo hasta una distancia
excedente a la fijada como acarreo libre

d) Acarreo primera estacion

Es aquel transporte que se realiza hasta una estacion con
distancia definida en proyecto y/o Instituto y no se incluye
dentro del precio unitario del concepto por ejecutar

C.05.02. Generalidades

a) El acarreo podra efectuarse en carretilla, camion con carga
manual o carga mecanica

b) Los materiales a considerar en los acarreos podran ser
producto de excavaciones como roca, tierra, tepetate o
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mixto

¢) De demolicion mamposteria.  cimientos de concreto
hidraulico, banquetas, firmes, pavimentos enladrillados
impermeabilizantes. entortados, terrados, rellenos

d) De rellenos: tierra, tepetate, gravas cementadas, pedra
para relleno o terraplén.

e) Materiales de desperdicio en general

NOTA

No se considerard dentro de los acarreos arena, gravas

piedras, agua y/u otros materiales cuyo costo esta

contemplado dentro del precio unitario del concepto por

ejecutar

C.05.03. Mediciones para fines de pago

a) Todos los materiales que se indican en el inciso C.05.02
de este capitulo contemplaran un acarreo libre, a partir del
cual su transporte se considerara como sobre acarreo.

b) El acarreo libre serd el efectuado hasta una estacion cuya

distancia sera definida por el proyecto y/u ordenado por el

Instituto y se considerara incluido el acarreo del matenal

por transportar en el precio unitano del concepto por

ejecutar.

El sobre acarreo de los materiales se contemplara para

estaciones 0 kildmetros subsecuentes a partif de la

estacion o kilometro de acarreo libre considerado.

El volumen de éstos se cuantificara en banco o en el sitio

mismo del concepto por ejecutar, tomando como unidad el

metro cubico con aproximacion a la unidad

d) El sobre acarreo de los materiales se cuantificara tomando
en cuenta el volumen de los mismos multiplicado por la
distancia acarreada y considerando como unidad el metro
cubico estacion o el metro cubico kilometro segun sea el
medio utilizado en el transporte y la distancia considerada.

e) Las distancias se mediran sobre la ruta accesible mas
corta y/o conveniente a juicio del Instituto

c

C.05.04. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Para el acarreo libre y primera estacion, se considerara
abundamiento, carga, transporte, descarga, acomodo, (los
tiempos parados del camion durante la carga y descarga).

b) Depreciacion y demas cargos derivados del uso del equipo
y herramienta, accesorios, combustibles, lubricantes,
andamios, tarmas, maniobras y operacion, sefializacion,
obras de proteccion que para la correcta gjecucion
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

c) El costo de la mano de obra necesaria para efectuar el
concepto de trabajo, incluyendo las maniobras necesarias.

d) Para el sobre acarreo de estacion o  kildmetro
subsecuente, se considerara solamente el transporte, el
cual debera claramente definirse si se efectua en zon
urbana, suburbana o carretera.
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@) Todos los cargos mencionados en la definicion A.06.108

Precio Unitario
f) Todos los cargos ind
5@ mencionen en est

Icados en el contrato de obra y que no
as Guias Técnicas de Construccion
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D. CIMENTACIONES

D.01. DEFINICION

Conjunto de elementos que integran la subestructura, como
son zapatas aisladas zapatas cornidas, cajones de
cimentacion contratrabe y losa de cimentacion, pilotes o pilas
sobre los que una edificacion 0 construccion se apoye y el
suelo en que aquella y estos se implanten.

D.02. GENERALIDADES

a) Toda construccion  se soportara por medio de una
cimentacion apropiada de acuerdo a lo indicado en
proyecto y/o por el Instituto

b) Los elementos de la subestructura en ningun caso podran
desplantarse sobre tierfa vegetal, rellenos sueltos 0
desechos, el estudio de mecanica de suelos
correspondiente determinara el desplante sobre terreno
natural competente, rellenos artificiales que no contengan
matenales degradables debidamente compactados.

c) Los elementos de la subestructura deberan desplantarse

a una profundidad tal que la posibilidad de deterioro del

suelo por erosion 0 intemperismo en el contacto con la

cimentacion no afecte su comportamiento estructural.

En su caso deberan investigarse las condiciones de

cimentacion  estabilidad, hundimientos, ~emersiones,

agnetamientos, desplomes de construcciones colindantes
tomandose en cuenta durante los trabajos de la
cimentacion por construir.

e) Una vez aprobada la excavacion verificando el nivel de
desplante de acuerdo al estudio de mecanica de suelos
correspondiente s€ procedera a desplantar la cimentacion
sobre la plantila especificada en el proyecto estructural
y/o indicada por el Instituto.

fy Se investigara si en el sitio o vecindad existen galerias,
grietas, cavernas u otras oquedades, vacios 0 rellenos
sueltos.

g) En su caso \dentificar cuando en el proceso de
excavacion se encuentren ruinas o cimentaciones

h) En toda cimentacion especialmente €n las superficiales
se adoptaran medidas adecuadas para evitar el arrastre
de los suelos por tubificacion a causa del flujo de aguas
superficiales 0 subterraneas

i) Cuando las cimentaciones se desplanten en un terreno de
arcillas expansivas se debera seguir el procedimiento
especificado en el proyecto y/o indicado por el Instituto.

j) En base al estudio de Mecanica de suelos el proyecto
estructural especificara los elementos estructurales y
procedimientos de excavacion que se deberan considerar
durante el proceso de construccion de la cimentacion

k) De acuerdo a Ssu profundidad de desplante las
cimentaciones se clasifican en
1. Cimentaciones Superficiales

1.1 Zapatas aisladas
1.2.Zapatas corridas
1.3.Losas de cimentacion y contratrabes
1.4.Cajones de cimentacion parcial 0 totalmente
compensados.
2. Cimentaciones profundas
2.1.Pilotes
2.2.Pilas

d

D.03.CIMENTACIONES SUPERFICIALES O POCO
PROFUNDAS

D.03.01. Zapatas aisladas y corridas

a) Zapatas aisladas

Elementos estructurales de base cuadrada o rectangular en
los que se apoyan las columnas con objeto de transmitir la
carga de éstas al terreno

b) Zapatas corndas

Elementos estructurales en los que la longitud supera
notablemente el ancho, soportan columnas © Muros,
construyéndose de concreto 0 mamposteria.

D.03.02. Materiales

a) Concreto hidraulico
b) Acero de refuerzo
c) Piedra

d) Cmbra

e) Aditivos

B.03.03 Ejecucion

a) La cimbra, aceroy concreto utilizados en la construccion
de las zapatas deberan cumplir con lo sefalado en el
capitulo EO1, EO2, EO03, para mamposteria se cumplira
con lo senalado en el capitulo F de estas Guias Técnicas
de Construccion, satisfaciendo lo indicado en el proyecto
y/u ordenado por el Instituto.

b) Se dejaran preparaciones para el anclaje y trabes de liga
de acuerdo a lo especificado en proyecto y/o indicado por
Instituto.

D.03.04. Tolerancias

a) Las dimensiones de las zapatas consignadas en el
proyecto estructural no diferiran en menos (-1) cm, en su
construccion.

b) El peralte minimo de la losa de la zapata sera de quince
(15) cm. mas 0 menos un centimetro

¢) El recubnmiento de concreto ibre minimo sera de cinco
(5) cm. para el acero. el recubrimiento se incrementara si
las zapatas estuvieran expuestas a agentes agresivos
(terrenos COrroSIvos)

d) Cuando lo indique el proyecto y/o 1o ordene el Instituto, s€
dejaran las preparaciones del acero de refuerzo para
trabes de liga con los diametros, secclones y ubicacion en
la zona del dado

D.03.05. Mediciones para fines de pago

a) Cimbra, se medira de acuerdo a [0 estipulado en el
capitulo E de estas Guias Tecnicas de Construccion
incisos E.01.07. Por metro cuadrado con aproximacion al
décimo.

b) Elacerode refuerzo se medira de acuerdo a lo estipulado
en el inciso E 02.28, se hara tomando como unidad el Kg

¢) El concreto se medira de acuerdo a lo estipulado en el
inciso E.03.04 se hara por metro cubico con aproximacion
al décimo.

D.03.06. Cargos que incluyen los precios unitarios
A) Para la cimbra

a) El costo de los materiales como cimbra de madera 0
de metal, aceites o desmoldantes industnal 1zados
para la cimbra, goteros, chaflanes, pernos,
separadores, alambre recocido del No. 18, flete,
desperdiclos, acarreos hasta el lugar de utilizacion de
la cimbra comun 0 aparentemente @ favor del
contratista.

b) El costo de la mano de obra requerda para llevar
cabo todos los trabajos de cimbra y descimbra,
fabricacion y correccion incluyendo la reposicion tota
o parcial de la cimbra 0 parte de ella, que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio del Instituto.

c) Depreciacion y demas derivados del uso de equipos Y
herramienta

d) Equipo de sequndad correspondiente al equipo para
la proteccion del trabajador, para ejecutar el concepto
del trabajo

¢) Instalaciones especificas, andamios, pasarelas,
andadores y senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista Y
apruebe o indique el Instituto.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en fa
definicion A.06.108 Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de, Obra y
no se mencionen en estas Guias Tecnicas de
Construccion.

B) Para el acero de refuerzo




C)

a)

(e)

<

e

f)

a)

D. CIMENTACIONES

El costo de todos los maleriales que intervienen
como acero de refuerzo en cimentacion, traslapes,
silletas, ganchos. alambre recocido del No. 18
material 'y pruebas de laboratorio, fletes y
desperdicios, acarreo, hasta el lugar de su utilizacion
El costo de la mano de obra para habilitar, armar
cortes, amarres y todo lo necesano para ejecutar
todos los trabajos hasta la correcta colocacion del
acero de refuerzo, limpieza y retiro de sobrantes fuera
de la obra

Cuando por causas imputables al contratista se
precise la realizacion de pruebas para determinar el
deterioro que hubiera podido causar la oxidacion del
acero de refuerzo, tanto las pruebas como la limpieza
del mismo seran por cuenta del Contratista
Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta

Equipo de segundad correspondiente al equipo
necesano para la proteccion del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo.

Instalaciones especificas, andamios, pasarelas
andadores y sefialamientos que para la correcta
ejecucion  del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
defimcion A.06.1 08 Precio Unttario

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

Para el concreto

a)

b

c)
d)

e)

f)

9)

h)

El costo de los matenales como cemento, arena,
grava y agua que Intervienen en la elaboracion del
concreto, fletes, desperdicios y acarreos hasta su
lugar de utilizacion

El costo de la mano de obra necesana para dosificar,
elaborar, probar, transportar, colar, vibrar y curar el
concreto, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra
al lugar que el Instituto o las autondades aprueben o
indiquen,

Depreciacion y demas derivados del uso de
maquinaria, equipo y herramienta

Equipo de sequridad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo.
Instalaciones especificas, andamios, pasarelas,
andadores y sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién A 06.1108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las
pruebas de laboratorio del concreto y de los
matenales que Intervienen en su fabricacion de
acuerdo con lo indicado en estas normas y Guias
Teécnicas de Construccion

Para los aditivos

a)

b)

c)

d)

e)

Cargo directo por el costo de los matenales que
intervengan como los aditivos-agua.

Fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta su lugar
de utiizacion mano de obra para dosificar, integracion
en su caso, impieza y retiro de sobrantes fuera de
obra.

Depreciacion y demas derivados del uso de
herramienta

Equipo de segundad, corresponde  al  equipo
necesario para la proteccion del trabajador para
ejecutar el conceplo del trabajo.

Instalaciones especificas, como son: andamios,
pasarelas, andadores sefalamientos que para la
correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista
0 apruebe o indique el Instituto.
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fy Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06 108 Precio Unitario

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

D.04. LOSAS PLANAS DE CIMENTACION

D.04.01Materiales
Concreto hidraulico
Acero de refuerzo

Cimbra de contacto
Aditivos en su caso

D.04.02, Generalidades

1. Generalmente se estructura apoyandose en trabes de
cimentacion interiores y perimetrales; definiendo tableros
de losa

2. Las losas de cimentacion se construirdn de acuerdo a las
dimensiones y especificaciones indicadas en el proyecto
y/o ordenadas por el Instituto

3 El proyecto debera considerar en su caso las acciones
que sobre la losa de cimentacion ejercieran suelos de
arcillas  expansivas, subpresion, saltre y las
correspondientes al procedimiento constructivo en lo
referente @ mejoramiento del suelo en su caso y
compactacion  sistemas de drenaje de  aguas
superficiales, sistemas de impermeabilizacion, control de
la placa de cimentacion en relacion a asentamientos
diferenciales

4. Los procedimientos constructivos para las excavaciones,
mejoramiento del suelo, material de sustitucion (rellenos).
Compactacion, obras de drenaje y/o abatimiento de
aguas superficiales y otros que se requieran seguiran las
recomendaciones de la mecanica de suelos.

5. En su caso, se considerara el sistema de
impermeabilizacién en la construccion de la losa de
cimentacion, cuando el proyecto y/o Instituto lo ordene.

6. Se llevara control de asentamientos durante el proceso
constructivo de las excavaciones y por efecto del peso
propio de la estructura

7. En lo referente a cmbras, acero de refuerzo y concretos,
debera cumplirse con lo estipulado en el capitulo E de
estas Guias Técnicas de Construccion.

D.04.03. Mediciones para finos de pago

a) Cimbra, se medird de acuerdo a lo estipulado en el
capitulo E de estas Guias Técnicas de Construccion
incisos E.011.07, por metro cuadrado con aproximacion al
décimo.

b) Elacero de refuerzo se medird de acuerdo a lo estipulado
en el inciso £.02.28, se hara tomando como unidad el Kg.

c) El concreto se medira de acuerdo a lo estipulado en el
inciso £03.04, se hard por metro cubic
aproximacion al décimo,

D.04.04. Cargos que incluyen los precios uni
A) Para la cimbra

a) El costo de los matenales como cimbrale madera o
cimbra de metal, aceites para el curado de la madera,
goteros, chaflanes, pernos separadores,
desmoldante, alambre recocido del No. 18, flete,
desperdicios, acarreos hasta el lugar de utilizacion
con recuperacion a favor del contratista. En este caso
cimbra comun o aparente.

b) El costo de la mano de obra requerida para llevar a
cabo todos los trabajos de cimbra y descimbra, su
fabricacion y correccion incluyendo la reposicion total
o parcial de la cimbra o parte de ella, que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio del Instituto.

c) Depreciacion y demas derivados del uso de
herramienta.

d) Equipo de seguridad correspondiente al equipo

)\\\
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B)

C)

D

e)

f)

9)

D. CIMENTACIONES

necesario para la proteccion del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo.

Instalaciones ~ especificas, andamios, pasarelas,
andadores y sefialamientos que para la correcta
ejecucion  del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06.108 (precio unitario)

Todos los cargos indicados €n el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Gulas Técnicas de
Construccion

Para el acero de refuerzo

a)

D)

<)

d)

€)

f)

9)

El costo de todos los matenales que intervienen Como
acero de refuerzo en cimentacion, traslapes silletas,
ganchos, alambre recocido del No. 18, material para
pruebas, fletes y desperdicios, acarreo hasta el lugar
de su utilizacion.

El costo de la mano de obra para habilitar, armar.
cortes, amarres y todo lo necesario para ejecutar
todos los trabajos hasta la correcta colocacidon del
acero de refuerzo, impieza y retiro de sobrantes fuera
de la obra.

Cuando por causas imputables al contratista se
precise la realizacion de pruebas para determinar el
deterioro que hubiera podido causar la oxidacion del
acero de refuerzo, tanto las pruebas como la impieza
del mismo seran por cuenta del contratista
Depreciacion y demas denvados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de segundad correspondiente  al  equipo
necesario para la proteccion del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo

Instalaciones  especificas, andamios, pasarelas,
andadores y senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.108 (precio unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Para el concreto

a)

b)

c)

d)

ve)

-~

9)

h)

El costo de los materiales como cemento, arena,
grava y agua que intervienen en la elaboracion del
concreto, fletes, desperdicios y acarfeos hasta su
lugar de utilizacion.

El costo de la mano de obra necesana para dosificar,
elaborar, probar, transportar, colar, vibrar y curar el
concreto, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra
al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen

Depreciacion y demas derivados del uso de
magquinara, equipo y herramienta.

Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo
Instalaciones especificas, andamios, pasarelas,
andadores y sedalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique el Instituto

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.108 (precio unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

Las erogaciones necesanas para llevar a cabo las
pruebas de laboratorio del concreto y de los
materiales que intervienen en su fabricacion de
acuerdo con lo indicado en estas normas y Guias
Técnicas de Construccion.

Para los aditivos

a)

b)

Cargo directo por el costo de los materiales que
intervengan como los aditivos-agua
Fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta su lugar

Ell

de utilizacibn, mMano de obra para dosificar
integracion en su caso limpieza y retiro de sobrantes
fuera de obra

¢) Depreciacion y demas derivados del uso de
herramienta.

d) Equipo de seguridad corresponde  al  equipo
necesario para la proteccion del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

e) Instalaciones especificas.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06 1108 (precio unitano)

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Tecnicas de
Construccion.

D.05. CAJONES DE CIMENTACION

D.05.01. Definicion

Cajones de cimentacion, son elementos huecos de seccion
\ransversal  generalmente rectangular, estructurados
formando celdas, con muros penmetrales, contratrabes,
enrase en su caso con muro de tabique a nivel inferior de la
losa tapa, desplantados en el terreno previamente excavado

D.05.02. Materiales:
Concreto hidraulico
Acero de refuerzo
Cimbra de madera
Cimbra metalica (falsa)
Acero estructural
Aditivos (en su caso)
Impermeabilizacion

D.05.03. Ejecucion

1. Los cajones de cimentacion se construiran de acuerdo a
las dimensiones, procedimientos y demas caracteristicas,
fijadas en el proyecto y/u ordenados por el Instituto.

2. En lo referente a cimbra, concreto y acero de refuerzo
debera cumplirse con lo estipulado en el Capitulo E
Cimbra Acero de Refuerzo de estas Guias Técnicas de
Construccion.

3. La cimbra para el concreto de los cajones de cimentacion
debera ser estanco.

Se impermeabilizaran los cajones de cimentacion, como
lo indique el proyecto y/o lo ordene el Instituto con objeto
de que éstos sean estancos.

4 El procedimiento constructivo estara de acuerdo a las
especificaciones y/o recomendaciones de mecanica de
suelos o lo que especifique el proyecto y/o indique €l
Instituto.

5 Se dejaran registros con dimension minima de 60 x 60
cm. en la losa tapa de las celdas de cimentacion 0 COMO
se indique en proyecto y/o o ordene el Instituto.

6. Se dejaran registros paso hombre entre celdas de
cimentacion con dimension minima de 80 x 80 cm. o se
especifique en proyecto y/u ordene el Instituto

7. Se dejaran preparaciones en el acero de refuerzo dél
muro perimetral para el armado de la losa tapa de
cimentacion de acuerdo a lo especificado en el proyect
y/o lo ordene el Instituto

8. Previo a las excavaciones, en su caso, se tomaran €n
cuenta los siguientes elementos de control

a) Piezometros
b) Bancos de nivel flotantes.
c) Bancos de nivel superficiales.

9. Durante el periodo de excavacion y construccion de la
cimentacion se debera contar con un registro periodico de
nivelaciones y mediciones piezometricas, en su Caso,
cuyos resultados se llevaran en graficas de preferencia en
papel milimétrico, esto permitira estudiar las tendencias o
comportamiento del suelo

10. En caso de bombeo, se ubicaran los pozos y/o carcamos



D. CIMENTACIONES

de bombeo segun lo indique el proyecto y/o lo autorice el
Instituto

11, EI bombeo se ejecutard para abatir el nivel de aguas
fredticas al nivel consignado de acuerdo a lo indicado en
el estudio de mecanica de suelos, o especificado en el
proyecto y/u ordenado por el Instituto

12. Las excavaciones y taludes se haran de acuerdo a lo
indicado en el estudio de mecanica de suelos ©
especificado en el proyecto y/o lo ordene el Instituto

13 En su caso los taludes de las excavaciones se protegeran
contra el intempensmo o pérdida de humedad para evitar
fallas locales o derrumbe de acuerdo a lo que indique el
proyecte y/u ordene el Instituto

14 El proyecto o el estudio de mecanica de suelos indicaran
en el fondo de la excavacion la localizacion y sistema de
drenado que se conectara a los pozos y/o carcamos de
bombeo Indicados en el proyecto y/o ordenado por el
Instituto

15. Una vez nivelado el fondo de la excavacion se construird
la plantilla de concreto de acuerdo a lo indicado en el
proyecto y/u ordenado por el Instituto

16. Se preveran las juntas de colado de acuerdo a lo
especificado en proyecto y/o indique el Instituto

17. Construidos los cajones de cimentacion se lastraran las
celdas, en su caso, de acuerdo como lo especifique el
proyecto y/o indique el Instituto

18 El Instituto indicara la etapa de suspension del bombeo.
En su caso

19 Las etapas necesanas para la ejecucion de estos
trabajos. durante el proceso de construccion de la
cimentacion, se haran de acuerdo a lo especificado en el
proyecto y/o lo ordene el Instituto.

20 Los rellenos entre talud y muro perimetral se haran con
matenal imoarenoso (tepetate) compactado al 95% de la
prueba proctor estandar, con humedad cercana a la
optima y colocado en capas no mayores a 15 cm. en
estado suelto. salvo que en caso contrario lo especifique
el proyecto y/o lo ordene el Instituto

21. Al suspender el bombeo de pozos y/o carcamos, en su
caso se rellenaran con grava, retirando el tubo de ademe
al nivel indicado en el proyecto y/u ordenado por el
Instituto

22.El lastrado en su caso se retirara conforme avance la
construccion en forma proporcional al incremento de
cargas de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/u
ordenado por el Instituto

23. Se construiran los carcamos de bombeo en la losa de
cimentacion para controlar las filtraciones que pudieran
presentarse estando en funcionamiento la unidad. De
acuerdo a lo indicado en el proyecto y/u ordenado por el
Instituto.

D.05.04. Mediciones para finos de pago

Cimbra, concreto y acero de refuerzo se medira de acuerdo a

lo estipulado en el Capitulo E. De estas Guias Téenicas de

Construccién incisos E.01.07, por metro cuadrado con

aproximacion al decimo; el acero de refuerzo se medira de

acuerdo a lo estipulado en el inciso E. 02 28, se hara tomando

como unidad el Kg. el concreto se medira de acuerdo a lo

estipulado en el inciso E.03.04. Se hara por metro cubico con

aproximacion al décimo

Bombeo, se medira de acuerdo a lo estipulado en el Capitulo

C de estas Guias Técnicas de Construccion inciso C.02.02

D.05.05. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Para la cimbra - lo estipulado en el capitulo E de estas
Guias Técnicas de Construccion inciso E 01 .08

b) Para el acero de refuerzo E.02.09 y para el concreto
hidraulico inciso E.03.04,

c) Bombeo.- de acuerdo a lo estipulado en el capitulo C de
estas Guias Tecnicas de Construccion C.02 03

d) Todos los Cargos pertinentes  mencionados  en la
definicion A.06.108 Precio Unitario,

€) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
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no se mencionan en estas Normas y Guias Técnicas de

Construccion
f) Equipo de segundad

D.05.06. Cargos que incluyen los precios unitarios
A) Parala cimbra

a) El costo de los matenales como cimbra de madera o
cimbra de metal, aceites para el curado de madera
goteros, chaflanes, pernos separadores desmoldante
alambre recocido del No 18, flete, desperdicios
acarreos hasta el lugar de su utiizacidon con
recuperacion a favor del contratista

En su caso cimbra o aparente

b) El costo de la mano de obra requenda para llevar a
cabo todos los trabajos de cimbra y descimbra, su
fabricacion y correccion incluyendo la reposicion total
o parcial de la cimbra o parte de ella, que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio del Instituto

c) Depreciacion y demas denvados del uso de
herramienta.

d) Equipo de seguridad correspondiente a el equipo
necesano para la proteccion del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas, andamios, pasarelas
andadores y sefalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo el contratista apruebe o indique
el Instituto.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06.108. Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

B) Para el acero de refuerzo

a) El costo de todos los matenales que intervienen como
acero de refuerzo en cimentacion, traslapes, silletas,
ganchos, alambre recocido No. 18, matenal para
pruebas, fletes y desperdicios, acarreo. Hasta el lugar
de su utiizacion

b) El costo de la mano de obra para habilitar, armar,

cortes, amarres y todo lo necesario para ejecutar
todos los trabajos hasta la correcta colocacion del
acero de refuerzo, limpieza y retiro de sobrantes fuera
de la obra.
Cuando por causas imputables al contratista se
precise la realizacion de pruebas para determinar el
deterioro que hubiera podido causar la oxidacion del
acero de refuerzo tanto las pruebas como la Impieza
del mismo seran por cuenta del contratista.

¢) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

d) Equipo de segurdad correspondiente a el equip
necesario para la proteccién del trabajador, pa
ejecutar el conceplo del trabajo.

e) lInstalaciones  especificas, andamios, pas
andadores y sefalamientos que para la cor
ejecucion del trabajo proponga el contratiéta y
apruebe o indique el Instituto

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.108. (precio unitario).

9) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

C) Para el concreto

a) El costo de los materiales como cemento, arena,
grava y agua que intervienen en la elaboracion del
concreto, fletes, desperdicios y acarreos. Hasta su
lugar de utilizacion,

b) El costo de la mano de obra necesaria para dosificar,
elaborar, probar, transportar, colar, vibrar y curar el
concreto; limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra
_al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen.

c) Depreciacion y demas derivados del uso de
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maquinana, equipo y herramienta

d) Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo

e) Instalaciones especificas, andamios, pasarelas,
andadores y sefalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o Indique el Instituto

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.108. (precio unitario).

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion

h) Las erogaciones necesanas para lievar a cabo las

pruebas de laboratorio del concreto y de los
materiales que intervienen en su fabricacion de
acuerdo con lo indicado en estas normas y Guias
Técnicas de Construccion.

D) Para los aditivos

a) Cargo directo por el costo de los materiales que
intervengan como los aditivos-agua

b) Fletes de obra desperdicios y acarreos. Hasta su
lugar de utilizacion mano de obra para dosificar,
integracién en su caso, limpieza y retiro de sobrantes
fuera de obra

c) Depreciacion y demas dervados del uso de
herramienta.

d) Equipo de segundad, corresponde al equipo
necesario para la proteccion del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A 06108 (precio unitario)

g)Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion

D.06. PILOTES

D.06.01. Definiciones

Son elementos estructurales que se hincan o cuelan en el

terreno con el proposito de transmitir cargas y/o modificar las

caracteristicas del suelo.

1. Pilotes de Punta Transmiten su carga a un estrato firme,
situado a una determinada profundidad.

2. Pilotes de Friccion. Transfieren al suelo la mayor parte de
su carga por friccion lateral.

D.06.02. Generalidades
De acuerdo con los materiales que intervienen en su
fabricacion, los pilotes se clasifican en:
a) De concreto

1. Precolados

2. Colados en el lugar
b) De acero

1. Perfiles laminados

2. Secciones tubulares
¢) Mixtos (Concreto y acero)

1. Mecanismo de control

D.06.03. Tolerancias

1. Las dimensiones de la seccion transversal no diferiran
mas de 1 cm. de las de proyecto.

2. La posicion del acero de refuerzo no diferira en mas de 1
cm. de la fijada en el proyecto

3. La distancia entre ¢l eje centroidal de un tramo de pilote
antes de su hincado y la recta que une los centroides de
las secciones transversales extremas, no sera mayor de 3
mm por cada metro de longitud

4. La desviacion angular de los ejes de cualquier seccion
transversal de un tramo de pilote antes de su hincado
respecto a los proyectos, no excedera de 2°17° cuya
tangente es igual a 0.04.

5. La posicion final de los extremos superiores de los pilotes
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después de hincados, no diferird de las del proyecto en
mas de 10 cm

6. La desviacion de los pilotes apoyados de punta, después
de hincados, con relacion a la vertical 0 a la inclinacion
fijada en el proyecto, sera como maximo de 3°. En ningun
caso se permitra que dos o mas pilotes estén en
contacto

7. La desviacion de los pilotes de friccion después de
hincados, con relacion a la vertical o a la inclinacion fyada
en el proyecto, sera como maximo de 6°. En ningun caso
se permitira que dos o mas pilotes estén en contacto

D.07. PILOTES DE CONCRETO PRECOLADOS

D.07.011. Definicion

Elementos precolados de concreto hidraulico reforzado
hincados en el terreno formando parte de la cimentacion de
una estructura.

D.07.02. Materiales
Los matenales que se emplean en la construccion de pilotes
precolados son los siguientes
Molde
Concreto hidraulico
. Acero de refuerzo
. Tubo y accesorios para chiflones
Acero estructural para puntas y juntas
Soldadura para puntas y juntas

DO DBDWN -

D.07.03. Generalidades

a) Las caracteristicas geométricas y resistencia de los
pilotes, tales como forma, dimensiones, armado,
resistencias estaran dadas por el proyecto y/u ordenadas
por el Instituto.

El recubrimiento libre utilizado en pilotes de concreto sera
como minimo cinco (5) cm

b) El concreto, acero y cimbra, usados en la fabricacion de
los pilotes, deberan cumplir con lo indicado en el
proyecto, satisfaciendo ademas con lo sefnalado en el
capitulo E de estas Guias Técnicas de Construccion

¢) Cuando se empleen en los pilotes, tubos para chiflones,
puntas, juntas y accesorios, éstos seran de la calidad y
caracteristicas fijadas en el proyecto y/u ordenadas por el
Instituto

d) Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene el Instituto, los
pilotes precolados deberan llevar un ducto central en toda
su longitud, del diametro y caracteristicas que permita
verificar la profundidad de hincado y su verticalidad o
inclinacion.

e) Cuando los pilotes sean de seccion triangular o
cuadrangular, se colocaran chaflanes de 2 cm. en las
anstas interiores de los moldes

f) El armado de acero de refuerzo sera longitudinal,
transversal y/o helicoidal y de acuerdo con lo indicado en
el proyecto y/u ordenado por el Instituto

g) Cada pieza sera colada en forma continua,
compactandose con vibrador del tipo de inmersion de alta
frecuencia no permitiendose juntas de colado.

h) En la fabricacion de los trabajos de pilote, las placas d
union deberan quedar perpendiculares al eje longitudinal
del pilote. Las placas tendran bisel, anclas y soldadura de
acuerdo a lo especificado en el proyecto, y lo indicado en
el Capitulo G de estas Normas y Guias Técnicas de
Construccion

1) El manejo de los pilotes durante el proceso de remocion
de cimbras, curado, almacenamiento y transportacion se
hara evitando danarlos por esfuerzos de flexion
exCesivos, golpes vibraciones u otras causas, salvo
indicacion del proyecto los pilotes de concreto seran
levantados por medio de bridas sujetas al pilote en no
menos de dos puntos, de preferencia a las quintas partes
extremas, pero a no mas de seis (6) metros entre si

) Los pilotes que presenten oquedades, porosidades u
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otros defectos de colado. en forma tal que a juicio del
Instituto  peligre  su resistencia  estructural seran
rechazados.

) En general la parte lateral de los moldes puede ser
relirada despues de 24 hs del colado del pilote salvo que
el Instituto por bajas temperaturas u otras circunstancias
considere conveniente vanar dicho lapso. Durante el
proceso de retirar la parte lateral de los moldes el pilote
no debera moverse de sus soportes Y permanecer sobre
ellos el tiempo suficiente para que el concreto alcance la
resistencia que fije el proyecto y/o autorice el Instituto,

D.07.04. Ejecucion

a) Los pilotes precolados podran ser hincados con martillos
Ce caida libre, o de doble accion y/o una combinacion de
martillo y chiflon de agua. El proyecto fijara y/o el Instituto
ordenara en cada caso las caracteristicas del equipo de
hincado El contratista debera recabar previamente la
aprobacion del Instituto del equipo que se pretenda
utilizar

b) En el hincado se tomara en consideracion lo siguiente

1 Se usaran bloques de proteccion en las cabezas

2. Para usar pilotes seguidores, se requiere previa
autonizacion del Instituto

3 Las guias para el hincado de pilotes se fijaran en su
lugar por medio de trantes o brazos rigidos,
permitiendo libertad de movimiento al martillo y dando
apoyo lateral al pilote.

4 Previamente a la soldadura para unir dos (2) tramos
de pilotes, se tendra especial cuidado en el
alineamiento y en que Ias placas de union asienten en
toda su superficie de contacto.

5 Cuando se empleen chiflones, su numero, diametro,
posicion y presidon en las boquillas, asi como la
suspension  de su uso antes de alcanzar la
profundidad final, seran fijados por el proyecto y/u
ordenados por el Instituto

6 Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene el Instituto,
previamente al hincado se hara una perforacion en el
terreno. del diametro y profundidad indicados.

7 De acuerdo con las pruebas previas que para el
efecto seran realzadas, el proyecto sedalara las
dmensiones y profundidad de la perforacion guia.

8. La profundidad guia se suspendera antes de llegar a
la profundidad total de hincado tal como lo indique el
proyecto y/o lo ordene el Instituto

Los pilotes se hincaran y su punta se llevara a la capa

c)
resistente hasta cumplir con el rechazo el cual estara en
funcion de las caracteristicas de la piloteadora y el tipo y
espesor de los materiales de amortiguamiento

d) La distancia D, entre ejes de plotes con un didmetro
superior d, no debe ser menor de 3d. (Ver Figura No. 3).

e) Los extremos superiores de los pilotes cuando proceda,

se cortaran en la forma y nivel fyados en el proyecto y/u
ordenados por ¢l Instituto, remowviendo el concreto dafado
durante el hincado. Se tendra cuidado de no causar dafo
al concreto que quede por debajo de dicho nivel ni al
acero de refuerzo descubierto el cual quedara impio de
matena extraia. Las cabezas de los pilotes se ajustaran
al plano de la parte inferior de la estructura que se apoye.

f) Para cada uno de los pilotes debera llevarse un regisiro

g

h

de las observaciones de perforacion e hincado, anotando
el numero de golpes por metro de hincado.

) Las juntas entre tramos de pilotes, las puntas para los
mismos, los accesorios y los aumentos en las cabezas
sobre los pilotes, precolados se haran como lo indique el
proyecto y/o lo ordene el Instituto.

) Los pilotes de concreto reforzado que se agrieten en el
manejo hasta el punto que la grieta muestre astilladuras o
que esté lo suficientemente abierta como para indicar que
los refuerzos tienen deformaciones permanentes, seran

rechazados. .
Los pilotes de concreto reforzado que se agrieten en
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hincado hasta el punto que la grieta muestra astilladuras
0 que este lo suficientemente abierta como para indicar
que el refuerzo tiene deformaciones permanentes.
deberan cortarse abajo de la grieta hasta la parte sana y
construir un aumento

1) Los pilotes que en el manejo o en el hincado presenten
gretas que estén astilladas y suficientemente reducidas
como para indicar que no ha habido deformaciones
permanentes de los refuerzos pueden ser usados a Juicio
del Instituto, tratando el area sobre la gneta con un aditivo
adecuado y/o adhesivos epoxicos  siguiendo  las
instrucciones del fabricante, previamente autorizado por
el Instituto

k) Los métodos de construccion e hincado y el equipo a
emplear deberan ser los indicados en el proyecto y/o
autorizados por el Instituto

I) Los pilotes de secciéon rectangular deberan hincarse
respetando la onentacion de los ejes, de acuerdo a lo
sefalado en el proyecto.

D.07.05. Medicion para fines de pago
En la medicion de los pilotes deberd tenerse en cuenta que su
proceso de ejecucion comprende la fabrnicacion propiamente
dicha y el correspondiente hincado, trabajos que por ser de
indole diferente pueden ser estimados independientemente
en tal virtud el Instituto decidird en cada caso, la aplicacion de
cualquiera de las modalidades que a continuacion se
mencionan.
a) Por metro con aproximacion de una cifra decimal, segun
una de las siguientes variantes
1. Por pilote fabricado
2. Por pilote hincado
3 Por pilote fabricado e hincado
La medicién de las dos ultimas variantes debe hacerse
desde la planta del pilote hasta el nivel de corte del
mismo para apoyo de la cimentacion.

D.07.06. Cargos que incluyen los precios unitarios

A) El costo de los materales que intervienen, tanto en la
fabricacion como el hincado de los pilotes, puestos en el
sitio de su colocacion:

Concreto, acero de refuerzo, cimbras, aditivas (en su
caso) juntas, puntas, forros, tubos cabezales, chiflones,
accesorios y demas materiales.

B) Mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes

operaciones

a) Acarreos, maniobras, estibas y destibas.

b) Trazo y referencia de niveles.

c) Habilitado y armado del acero de refuerzo

d) Perforacion del suelo en su €aso, equipo, accesoros
dispositivos y herramientas complementanas.

e) Cimbrado, colado, descimbrado, curado y muestreo
del concreto.

f) Hincado efectivo del pilote, equipo, accesorig
herramientas.

g) Hincado y extraccion de fundas en su caso.

h) Cortes, ajustes y tratamiento de cabezas.

1) Pruebas de carga en su caso.

) Correccion o restitucion de los pilotes que a juicio del
Instituto no llenen los requisitos especificados.

k) Todas las operaciones complementarias que sean
necesanas  para  llevar a  cabo los trabajos
encomendados.

1) Unién de dos (2) tramos de pilotes mediante placas.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso de

maquinana, equipo y herramienta.

Equipo de segundad para la proteccion del trabajador

durante la ejecucion del concepto de trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios

para dotar a las zonas de trabajos de andamios,

pasarelas, andadores y las obras de proteccion que para

la correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista y

apruebe o indique el Instituto (instalaciones especificas).

C
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D. CIMENTACIONES

F) La limpeza y el retiro de los matenales sobrantes o
desperdicios al lugar que el Instituto apruebe o indique.

G) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
defimicion A 06 108

H) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Tecnicas de
Construccion

D.08. PILOTES DE CONCRETO COLADOS EN EL LUGAR

D.08.01. Definicion

Elementos de concreto hidraulico simple o reforzado, colados
en perforacion previa, o bien dentro de un forro hincado en el
terreno. De acuerdo con lo fijado en el proyecto y/u ordenado
por el Instituto

D.08.02. Materiales

Los materiales que se emplean en los pilotes colados en el
lugar son

1 Lamina metalica, carton, fibra u otro matenal

2. Acero de refuerzo

3. Concreto hidraulico

D.08.03. Ejecucion

a) Los tubos de acero a utilizar, asi como los forros deberan
cumplir con las caracteristicas fijadas en el proyecto y/u
ordenadas por el Instituto

b) Los tubos o forros deberan ser herméticos y podran ser
cilindricos 0 tronco-conicos, segun lo indique el proyecto
y/o el Instituto. Si son tronco-conicos, en el extremo
inferior, el diametro no sera menor de 20 cms. Los tubos
o forros a hincar sin el uso de un corazén deberan estar
provistos de una punta de guia o lo que especifique el
proyecto y/u ordene el Instituto.

c) Los tubos o forros que se hinquen, con el uso de un
corazén, llevaran en su extremo inferior un tapon de
concreto o de otro matenal, lo suficientemente resistente
y hermético que impida la entrada de agua y otras
materias extranas

d) Los tubos o forros se hincaran en el lugar en la forma y
profundidad que fije el proyecto y/o el Instituto. El hincado
debera ser continuo hasta la profundidad fijada, tomando
las precauciones necesarias para no dafar el tubo o forro
en general

Ademas de lo indicado en los incisos anterores, se

observaran las siguientes recomendaciones.

1. Habiéndose hincado los tubos o forros a la profundidad
indicada por el proyecto y/o el Instituto, se inspeccionaran
para su aceptacién o rechazo, para lo cual se tendra
disponible equipo adecuado para iluminar el interior de los
tubos

2 Entanto no se ejecute el colado de concreto en los tubos,
es necesario tapar la parte superior de los mismos para
evitar la entrada de agua o materias extrafas.

3. El acero de refuerzo quedara colocado como se indique
en el proyecto y/o lo ordene el Instituto y cumplir, con lo
mencionado en el Capitulo E. Cimbras de Acero de
Refuerzo y Concreto de estas Guias Tecnicas de
Construccion

4. El colado de los pilotes debera ser continuo y en una sola
operacion, en la forma y con el equipo autorizado por el
Instituto.

5 Cuando existan aguas salobres, suelos alcalinos, se
podra utilizar cemento portland tipo V con resistencia a
los sulfatos 0 cemento puzolanico previa autorizacion del
Instituto.

6 Antes de iniciar el colado de concreto, se eliminaran las
materias extranas y/o el agua que se hubiera acumulado.

7. Cuando se utilicen forros dentro del tubo ya hincado,
éstos deberan unirse herméticamente a la punta del pilote
o tapon, salvo instruccion en contrario Cuando se
alcance una altura de colado, de las dos terceras (2/3)
partes de forro, el tubo de hincado se extraera
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parcialmente y al terminar el llenado del forro, se extraerd
totalmente.

8. Cuando el colado se realice directamente en el tubo de
hincado, sin utilizar forros, la extraccion del tubo se
iniciara cuando se tenga la altura de colado indicado por
el proyecto y/o el Insttuto y se continuarad extrayendo
simultaneamente al colado. manteniendo lieno de
concreto el extremo inferior del tubo, en una longitud no
menor de dos diametros

9. Salvo indicaciones en contrario del proyecto y/o el
Instituto no se hincara ningun tubo o forro en un radio de
tres metros respecto a un pilote acabado de colar hasta
después de 24 hrs. de terminado su colado

10. Los pilotes colados en lugar dentro de una perforacion
previa en el terreno, sin el uso de tubos o forros. se
construiran de acuerdo a lo especificado y/u ordenado por
el Instituto.

11. De acuerdo como lo fije el proyecto, si el ademe fuera a
pase de lodo bentonitico, éste debera ser totalmente
expulsado, durante el vaciado del concreto, y por ningun
motivo debera quedar porcion del mismo entre el terreno
de apoyo y la punta del pilote

12 Para el vaciado del concreto debera usarse el metodo
Tremie, que consiste en introducir la manguera que se
utiliza como ducto para depositar el concreto hasta llegar
al lecho de la excavacion e ir elevando esta manguera
conforme vaya aumentando el volumen de concreto,
colocando en forma tal que el extremo de la manguera
este parcialmente sumergida en el concreto depositado.
Por ningun motivo se permitiran disgregaciones U
oquedades en el elemento construido, para evitarlo, se
utiliza el sistema de vibrado adecuado

D.08.04 Medicion para fines de pago
En la medicion de los pilotes debera tenerse en cuenta que su
proceso de ejecucion comprende 13 fabricacion propiamente
dicha y el correspondiente hincado, trabajos que por ser de
indole diferente pueden ser estimados independientemente,
en tal virtud, el Instituto decidira en cada caso, la aplicacion
de cualquiera de las modalidades que a continuacion se
mencionan.
A) Por metro con aproximacion de una cifra decimal, segun
una de las siguientes varantes:
1. Por pilote fabricado
2. Por pilote hincado
3. Por pilote fabricado e hincado
La medicion de las dos ultimas variantes debe hacerse
desde la punta del pilote hasta el nivel de corte del mismo
para apoyo de la cimentacion.
D.08.05 Cargos que incluyen los precios unitarios
A) El costo de los materiales que intervienen, tanto en la
fabricacion como el hincado de los pilotes puestos en el
sitio de su colocacion: concreto, acero de refuerzo,
cimbras, aditivos, (en su caso) juntas, puntas, forros,
tubos, cabezales, chiflones, accesorios Yy demas
materiales
B) Mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes
operaciones:
a) Acarreos, maniobras, estiba y desestiba
b) Trazo y referencia de niveles
¢) Habilitado y armado del acero de refuerzo
d) Perforacion del suelo en su caso, equipo, accesorios,
dispositivos y herramientas complementarias
¢) Cimbrado, colado, descimbrado, curado y muestreo
de concreto
f) Hincado efectivo del pilote, equipo, accesorios Yy
herramientas
g) Hincado y extraccién de fundas en su caso
h) Cortes, ajustes y tratamiento de cabezas
i) Pruebas de carga en su caso
j)  Correccion o restitucion de los pilotes que a juicio del
Instituto no llenen los requisitos especificados
k) Todas las operaciones complementarias que sean
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necesarias para llevar a cabo los lrabajos
encomendados
1) Umon de dos (2) tramos de pilotes mediante placas

C) Depreciacion y demas cargos derivados del uso de
maquinara,. equipo y herramienta

D) Equipo de sequndad para la proteccion del trabajador
durante la ejecucion del concepto de trabajo.

E) Inslalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto

F) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios al lugar que el Instituto apruebe o indique

G) Todos los cargos pertinentes mencionados en la A 06 108
Precio Unitano

H) Todos los cargos indicados en el contrato de obra v se
mencionen en eslas Guias Técnicas de Construccion

D.09. PILOTES DE ACERO

D.09.01. Materiales que se emplean en pilotes de acero
Perfiles laminados

Placas

Tubos

Rieles

Soldadura

Pintura para proteccion corrosiva.

DDA WN =

D 09.02 Generalidades

a) La longitud, seccion transversal, tipo de punta y demas
caracteristicas, seran los que fije el proyecto y/u ordene el
Instituto.

b) Los pilotes se protegeran con la pintura anticorrosiva
previamente aprobada por el Instituto

c) El almacenamiento y manejo de los pilotes se hard de
manera que no se danen, estibandose sobre calzas
suficentes  evitando que  sufran  deformaciones
permanentes

d) Las piezas se almacenaran en lugares secos, limpios y
bien drenados.

D.09.03. Ejecucién

a) Los métodos de construccion o hincado, asi como el
€quipo que vaya a emplearse seran los indicados en el
proyecto y/u por el Instituto

b) Las guias para el hincado, se fijaran en su lugar por
medio de tirantes o brazos rigidos, dando libertad de
movimiento al martillo y apoyo lateral al pilote. Los
blogues de proteccion, pilotes seguidores y accesorios
para el hincado seran previamente aprobados por el
Instituto.

) Los pilotes seran hincados en el lugar, forma, elevacion y
a la penetracion o capacidad de carga fijados en el
proyecto y/u ordenados por el Instituto

d) Los extremos superiores de los pilotes, cuando proceda,
Se cortaran en la forma y al nivel fijados en el proyecto y/u
ordenados por el Instituto. el equipo de corte sera
previamente autorizado por el Instituto.

¢) Cuando el extremo de un tramo de pilote resulte dafiado
durante el hincado debera cortarse abajo de la parte'
danada y reemplazarse por otro en buen estado

f)  Cuando los pilotes resulten danados durante su manejo o
hincado, seran rechazados o reparados de acuerdo con lo
que ordene el Instituto.

g) Cuando los pilotes se prolonguen por encima de la
superficie del terreno o del nivel minimo de agua, se
protggcrén con pintura anticorrosiva o concreto hidraulico,
segun se especifique en el proyecto y/o lo ordene el
Instituto

D.09.04 Medicion para finos de pago
En la medicion de los_ pilotes, debera tomarse en cuenta que
Su  proceso de ejecucion comprende Ia fabricacion
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propiamente dicha y el correspondiente hincado, trabajos que

por
independientemente en tal virtud. el Instituto decidird en cada

ser de indole diferente pueden ser estimados

caso, la aplicacion de cualquiera de las modalidades que a

continuacion se mencionan
A) Por metro con aproximacion de una cifra decimal, segun

una de las siguientes vanantes.

1. Por pilote fabricado

2. Por pilote hincado

3. Por pilote fabricado e hincado

La medicion de las dos (2) ultimas variantes debe hacerse
desde la punta del pilote hasta el nivel de corte del mismo
Para apoyo de la cimentacion

D.09.05 Cargos que incluyen los precios unitarios
A) El costo de los materiales que intervienen tanto en la

B)

C

~

D)

G)
H)

fabricacion, como en el hincado, puestos en el sitio de su

colocacion

Perfiles laminados, placas, tubos, neles, soldadura,

pintura anticorrosiva para proteccion, puntas, chiflones,

juntas, cabezales, accesorios y demas materiales

Mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes

operaciones

a) Acarreos, maniobras, estibas y destibas

b) Trazo y referencia de niveles

c) Trabajos de corte y soldadura en taller y campo

d) Aplicacion de matenal de proteccion anticorrosivo

e) Hechura de piezas especiales, como juntas,
refuerzos, atiesadores y similares

f) Hincado

9) Cortes, ajustes y tratamiento de cabezas

h) Pruebas de carga en su caso

i) Correccién o restitucion de los pilotes que a juicio del
Instituto no llenen los requisitos especificados

Depreciacion y demas cargos denvados del uso de

maquinaria, equipo y herramienta.

Equipo de seguridad para la proteccion del trabajador

durante la ejecucion del concepto de trabajo.

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,

andadores, sefalamientos que para la correcta ejecucion

del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el

Instituto.

La limpieza y el retiro de los mateniales sobrantes o

desperdicios al lugar que el Instituto apruebe o indique.

Todos los cargos perlinentes mencionados en la

defimicion A 06.108

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que

no se mencionen en estas Guias Técnicas de

Construccion

D.10. PILAS DE CONCRETO COLADAS EN EL LUGAR

D.10.01. Definiciéon
Son elementos de concreto hidraulico simple o reforzado

colados en perforacion previa en el terreno. Su diametro S
mayor que el de los pilotes.

D.10.02. Materiales
Los matenales que se emplean en las pilas colad
lugar son:

1)
2)
3)
4)

Forros en su caso (carton, fibra u otro material)
Acero de refuerzo

Concreto

Lodo bentonitico (en su caso)

D.10.03. Ejecucion

a)

b)

Lo’s armados de acero de refuerzo para pilas coladas en
sitio, sgran preparados de antemano fuera de las
excavaciones

Aceptada la excavacion y comprobadas
satisfactonamente las Caracteristicas del lodo bentonitico
€n su caso, se introduciran los armados de acero de
refuerzo, utilizando el €quipo adecuado, verificando y




c)

d)

e

9

h)

k)

D. CIMENTACIONES

asegurando la vericahdad y alineamiento en la
excavacion, como lo indica el proyecto.

Para garantizar el recubrimiento minimo indicado en el
proyecto se colocardan en sus flancos elementos de
concreto.

Se utilizaran elementos colocados transversal mente
apoyados en el brocal para mantener el armado
suspendido sin que se apoye en el fondo de la
excavacion asegurando el recubnmiento de fondo y evitar
la deformacion del acero

De acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por el
Instituto se dejara paso a la tuberia del colado del
concreto.

£l armado en las pilas de cimentacion sera colocado
inmediatamente después de terminada la excavacion

La colocacion del concreto con trompa (tubo Tremie) cuyo
extremo inferior debera colocarse entre 20 y 30 cm. arriba
del fondo de excavacion a través del lodo bentonitico,
inmediatamente después de colocado el armado del
acero de refuerzo

La columna o trompa estara provista de un tapon en su
extremo inferior que se eliminara por flotacion.

Se admitira otro procedimiento alterno que garantice que
el concreto no sea contaminado por el lodo bentonitico. -
La tuberia o trompa de colado debera ser totalmente
hermética en todo su perimetro y a todo lo largo de la
misma

Una vez bajado el extremo de la tuberia hasta un nivel de
30 cm. por arriba del fondo de la excavacion, se llenara
totalmente con concreto para iniciar el colado y durante
todo el tiempo que dure éste, el extremo de la tuberia se
mantendra sumergido en la masa de concreto que se va
colando, un mimmo de 50 cm. para facilitar el
desplazamiento del concreto dentro de la tuberia de
colado, se podra efectuar movimiento, descenso Y
ascenso de la misma manteniendo siempre su extremo
sumergido en 50 cm. de concreto, COMO minimo.

El prnmer concreto que emerge de la excavacion,
generalmente llega contaminado con lodo bentonitico el
cual se desperdicia. El Instituto fijara la tolerancia de este
concreto.

D.10.04. Medicion para fines de pago
Para fines de estimacion y pago se empleara como unidad el

M)

con aproximacion al decimo: para cuyo efecto se cubicara

el volumen efectivo de colado.

D.10.05. Cargos que incluyen los precios unitarios

a)

b)

¢

d)

e)

Q)

Costo de los materiales que intervienen en la elaboracion
del concreto, acero de refuerzo, alambre recocido No. 18,
aditivos en su caso, desperdicios.

Depreciacién y demas cargos derivados de( uso de
maquinana, herramienta y equipo

Equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesaro
para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto de trabajo

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto

Limpieza y retiro de los matenales sobrantes 0
desperdicios al lugar que el Instituto indique.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.1108 Precio Unitario

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen  en  estas Guias  Técnicas  de
Construccion.

D.11. PILOTES DE CONTROL

D.11.01. Definicion
Son pilotes de punta que atraviesan libremente a través de
una perforacion previa la cimentacion, sobre cuya cabeza se
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coloca un puente unido a la cimentacion de la estructura que

permite  nivelar

las estructuras con respecto a los

asentamientos naturales en el suelo

D.11.02. Descripcion del sistema

Consiste en una vigueta de acero anclado a la cimentacion
con anclas de acero; la union entre la cabeza del pilote y la
vigueta del puente se establece con un dispositivo formado
pOr Superposiciones sucesivas de placas delgadas de acero y
sistema de cubos pequeios de madera de caobilla (celdillas
de deformacién) con caracteristicas esfuerzo deformacion
especiales

D.11.03. Elementos de sistema

a)

b)

)

d)

e)

9)

h)

Brocales

De superficie circular concéntrica con el pilote, uniforme y
lisa, con objeto de lograr un sello efectivo en el estopero
evitando las fugas de agua freatica y consecuentemente
inundacion de las celdas de cimentacion

Descarga

Se debera hacer con un equipo hidraulico y doble
cabezal, aplicando la carga de disefio.

Recorte

Se recortara la cabeza del pilote premarcando la altura
limite, para que no se generen planos inclinados en la
cabeza, por despostilladuras, la superficie puede ser
rugosa pero siempre a nivel

Cabeceo

Se hara con cimbra metalica de tal manera que S¢
obtenga la seccion transversal completa y a nivel.
Estopero

Se debera retacar antes de volver a cargar el pilote 0 en
cualquier momento que presente fuga.

Corrosion

Las anclas se protegeran con esmalte anticorrosivo Se
protegeran los cabezales con pintura 0 recubrimiento
anticorrosivo  de  acuerdo a  Guias Técnicas  de
Construccion del Instituto. Los tornillos se protegeran con
grasa amarilla y aceite No 10 en mezcla 80/20
aplicandola con cepillo.

Celda de deformacion

Cubos de madera de caobilla con dimensiones de 5 X 5X
5 cms. colocados con el grano horizontal cuatrapeado. La
cantidad de cubos corresponde a la carga de diseno
considerando la carga de flujo plastico de cada cubo igual
a2ton.

El numero de capas de cubos de cada celda de
deformacion es de tres.

La maxima deformacion permisible de la celda de
deformacion es 30%, esto significa 1.5 cms. por cada
capa de cubos 4.5 cms. en la altura total de la celda
Precarga

Con doble cabezal y equipo hidraulico a la carga de
disefo en el final de esta carga el cabezal debe apoyarse
en las anclas, terminada la precarga se quita el equipo
hidraulico y el doble cabezal

Mantenimiento preventivo

Consiste en obtener: niveles, plomos, estado de
funcionamiento y preservacion contra la corrosion
Nivelacion - Se pasard nivelacion topografica de precision
con intervalos de tres meses; los bancos de nivel seran
exteriores en numero de 3 y se localizaran en sitios
ajenos a los movimientos del propio edificio y de edificios
y vecinos

Se tomara el desplome con aparato en dos direcciones
ortogonales entre si.

Se verificara la presencia de agua freatica en el cajon de
cimentacion

Mantenimiento correctivo

Para conservar el edificio a nivel a plomo se correlacionan
los datos preventivos, ejecutando los ajustes necesarlos.
Asimismo, se ejecutaran los retaques de estoperos que
tengan fuga.
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K) Impermeabilizacién

Para el buen funcionamiento y mantenimiento de los
controles y para cumplir con la estanqueidad prevista en
los cajones de cimentacion, se impermeabilizaran éstos
garantizando que el agua freatica no se filtre

1) Ejecucion

Se seguird de acuerdo a 1o especificado en proyecto y/u
ordenado por el Instituto.

m) Tolerancias
Se sujetaran a lo especficado en el proyecto ylu
ordenado por el Instituto.

D.11.04. Medicion para fines de pago
Dispositvos de control por analisis de precio unitario de
acuerdo a disefio.

D.11.05. Cargos que incluyen los precios unitarios del
dispositivo
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a) Suministro y colocacion del cabezal metalico formado por
dos (2) canales espalda con espalda y placas de acero
esparragos (tornillos roscados) de (1) a (2) pulgadas de
diametro en funcion de la capacidad del pilote. tuercas
celdillas de deformacion (cubos de madera de caobilla de
5X 5 X 5 cm) placas de lamina galvanizada calibre No
16 para nivelacion, sello del estopero, aditivos, pintura,
engrase, descabezado del pilote, mano de obra
especializada. fletes, acarreos, maniobras, ajustes

b) Depreciacion y demas cargos denvados de uso de
maquinana, herramienta y equipo.

¢) El equipo de segurdad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo

d) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto

e) Limpieza y retiro de sobrantes o desperdicios al lugar que
el Instituto indique.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicidon A.06.108 Precio Unitario

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccién

D.12. PRUEBAS DE CARGA DE PILOTES
Los pilotes ensayados se llevaran a la falla o por lo menos
hasta 1 5 veces la resistencia de diseno
La carga se aplicara por incrementos del orden de 25 por
ciento de la carga de disefio. Las deformaciones, medidas
con una precision de 0.1 mm. se observaran inmediatamente
antes y después de aplicar nuevos incrementos de carga. Los
incrementos se aplicaran después de que la velocidad de
deformacion bajo la carga anterior se haya reducido a menos
de 1 mm/20 min. o cuando hayan transcurrido por lo menos
dos horas durante la descarga, la recuperacion de la
deformacion se medira para 50, 25, 10 y 0 por ciento de la
carga maxima alcanzada. ‘

En el informe de la prueba se reportaran los siguientes datos

a) Descripcion de las condiciones del subsuelo en el lugar
de la prueba

b) Descripcion del pilote y datos obtenidos durante su
instalacion )

¢) Descripcion del sistema de carga y del método de prueba.

d) Tabla de cargas y deformaciones durante la carga y
descarga del pilote.

e) Representacién grafica de los resultados en la forma de
una curva tiempo-asentamiento para cada incremento de
carga.

f) Obgervacmnes e incidentes durante la instalacioy del
pilote y la prueba.
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E. CIMBRAS, ACERO DE REFUERZO Y CONCRETOS

E.01. CIMBRA Y DESCIMBRA

£.01.01 Definiciones

a) Cimbra- Conjunto de obra falsa y moldes temporales que
siven para soporlar y moldear la construccion de
elementos de concreto.

a.1 Molde -Parte de la cimbra que sirve para confinar y
amoldar el concreto fresco de acuerdo a las lineas y
niveles especificados por el proyecto, durante el
tiempo que este alcance su resistencia prefijada.

a2 Obra falsa-Parte de la cimbra que sostiene
eslablemente a los moldes en su lugar.

E.01.02. Disefo de la cimbra

La cimbra se construird de acuerdo con el proyecto

presentado por el contratista y aprobado por el Instituto Esta

aprobacion no releva al contratista de la responsabilidad de

que la cimbra llene los requisitos de estabilidad, acabado y

los que después se indican

El contratista debera colocar cuando menos dos andamios

para tener acceso a los pisos superiores, los cuales tendran

un ancho minimo de 1.00 m. y estaran formados por vigas,
tablones con travesafnos y pasamanos

En el disefio de la cimbra deberan considerarse los siguientes

factores

a) Estabilidad. b) economia. ¢) calidad.

A) Estabilidad
1. Cargas, incluyendo carga viva, muerta lateral e

impacto.

2. Materiales por usar y sus correspondientes esfuerzos

de trabajo

Rapidez y procedimiento de colocacion del concreto.

Contraflecha y excentricidad.

Contraventeo horizontal y diagonal.

Traslapes de puntales

Desplante adecuado de la obra falsa

Ewvitar distorsiones causadas por las presiones del

concreto.

B) Economia

Dependera de utilizar el matenal apropiado segun diseio del

elemento por colar y tipo de acabado.

1. Materiales, forma de uso para cimbra y moldes.

a) A base de lamina rolada en frio, estructurada con
angulo de fierro y elementos ligeros de acero, usados
generalmente en andamios, puntales y columnas.

b) Madera para cimbra.

c) Papel prensado, en columnas, losas y pilotes.

2. Numero de usos; dependera del disefio del elemento por
colar y tipo de acabado, aprobado previamente por el
instituto.

C) Calidad

La cimbra deberad terminarse con exactitud respecto a su

alineamiento, nivel, acabado y limpieza.

PNonaw

E.01.03 Materiales

a) Tanto el molde como la obra falsa se construiran con
madera, metal u otro material especificado en el proyecto
o el propuesto por el Contratista y aprobado por el
Instituto que deberan ajustarse a las Especificaciones

E.01.04 Ejecucién de la cimbra

1. La cmbra se ajustara a la forma, alineamiento, niveles,
dimensiones y acabado especificado en el proyecto.

2. Los moldes deberan ser estancos para evitar la fuga de la
lechada y de los agregados finos durante el vaciado,
vibrado y compactado del concreto.

3 Los materiales que se emplearan como cimbra de
contacto o molde para obtener superficies de acabado
aparente, deberan ser previamente aprobados por el
Instituto.

4. Los pies derechos iran apoyados en base de madera y
sobresuelo firme que se calzaran con cuias del mismo
material de tal forma que se pueda controlar y corregir
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desnivel. Los pies derechos del piso superior coincidirdn

con los del piso inferior en su eje vertical

5 La madera o flambeadas utiizadas para la cimbra no
deberan estar torcidas o deformadas ewvitando colocar
piezas con nudos en zonas de elementos estructurales
que vayan a trabajar a tension.

6 Salvo indicacion en contrano todas las aristas vivas
llevaran un chaflan tniangular con catetos de 2 5 cms

7. En la utiizacion de las cimbras metalicas no se usaran
piezas con defectos de fabricacion ni olas que presenten
superficies corroidas, golpeadas o dafiadas. Cuando
fuere necesario soldarlas se verificara la buena ejecucion
de la soldadura.

8. La cimbra del tipo tubular debera tener Incorporados
elementos verticales, diagonales. cabezales y piezas de
ajuste las cuales deberan ser firmemente atornillables

9. Los moldes deberan colocarse para desmantelarse sin
causar dafos al concreto durante su retiro.

10. La obra falsa se construira tomando en cuenta en su caso
las contraflechas indicadas en el proyecto y/o por el
Instituto.

11. Se adoptaran las medidas necesanas para dejar en el
concreto huecos o Insertos consignados en el proyecto
Tanto el matenal como posicion de los separadores de la
cimbra, que pasen a través del concreto, deberan contar
con la previa aprobacion del Instituto.

No se permitira ahogar separadores de madera en el

concreto

12. Deberan calafatearse las juntas cuyas aberturas no
excedan 10 mm. el calafateo se efectuara con un material
que garantice un buen sello que resista sin deformarse 0
romperse al contacto con el concreto y que no produzca
depresiones ni salientes que excedan las tolerancias
geomeétricas aplicables. De existir aberturas mayores de
10 mm. Deberan corregirse, cambiando o ajustando las
partes de cimbra que sea necesano  En caso de cmbras
(columnas, muros) se dejaran ventanas en las paredes de
la misma para limpieza y vaciado del concreto.

13. En los puntales metalicos se observaran las siguientes
reglas.

a) Se deberan descartar los puntales que estén
visiblemente dafiados o doblados.

b) Se usaran en su caso los pasadores de acero de alta
resistencia suministrados por el fabricante eliminando
los pernos oxidados o pedazos de acero de refuerzo
que se utilicen corno sustitutos.

c) Los puntales deberan colocarse debajo de la pieza
que soportan, evitando excentrncidades de cargas

d) No se aceptaran apoyo sin contraventeo, roscas
defectuosas, amarres demasiado apretados.

e) Los puntales deberan quedar a plomo, con una
inclinacion maxima a 1.5 grados, se venficara la
verticalidad con nivel de burbuja de aire.

f) Las bases de apoyo de puntales seran seguras y en
Su caso acunadas.

14.Se colocaran sefales y barreras para impedir ¢l paso a la
zona de colados a personas y vehiculos no autorizados,
asi como andamios, barandales y plataformas que
garanticen la seguridad del personal

15. La cimbra se apegara a lo siguiente.

a) Al iniciar el colado, la cimbra debera estar impia y
exenta de toda particula extrana, suelta o adherida al
molde. Para tal fin el Contratista utilizara los medios
que considere adecuados y que el Instituto apruebe o
indique.

b) Se dejaran registros para facilitar la limpieza previa al
colado y para las inspecciones que al efecto se
requieran asi como el colado mismo segun lo ordene
el instituto.

c) La limpieza de los moldes esta sujeta a la inspeccion
del Instituto, sin cuya aprobacion no podra iniciarse
un colado
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d) Las paredes de los moldes que vayan a estar en
contacto con el concreto Se recubriran con aceite
mineral o cualquier otro matenal aprobado por el
Instituto. antes de cada uso

e) En cimbras aparentes, El Instituto aprobara
previamente el desmoldante a utihzar. venficando el
oo y textura del concreto

f) Por lo que se refiere a sy uso los moldes podran
emplearse tantas veces €omo sea posible, siempre y

Cuando el Contratista les proporcione el tratamiento

adecuado para obtener el mismo tipo de acabado que

sefale el proyecto y previa autorizacion del Instituto.

Antes de iniciar el colado del concreto se debera

verificar lo siguiente

1. Que los soportes verticales de la cimbra tengan
apoyo firme al piso.

2. El numero adecuado de puntales asi como su
correcta localzacion y verticalidad, venficando
que todos estén dotados de rastras v cuias de
ajuste

3. Contraventeo diagonal de marcos y puntales,
cempalmes y traslapes de pies derechos,
largueros, madrninas y puntales; comprobando la
fiimeza de los costados mediante yugos,
separadores y barrotes

4. La coincidencia vertical de los puntales en pISoOs
supenores o inferiores

5. Limpieza de moldes y verificacion de colocacion
de chaflanes en su caso

6 Adecuada estructuracion de la obra falsa para
resistir - presiones  laterales  del  viento o
vibraciones

7. Durante el colado y antes del fraguado inicial de
concreto, se nspeccionara la cmbra para
detectar deflexiones, asentamientos, pandeos o
desajustes de los moldes u obra falsa.

8 Se controlara la secuencia y rapidez del colado
evitando excentnicidades por carga del concreto
fresco y equipo fresco utilizado.

9. La cimbra de madera debera mantenerse humeda
durante un periodo minimo de dos horas antes de
efectuar el colado

9

E.01.05. Descimbrado

a) La remocion de la cimbra se hara de acuerdo con lo
ordenado por el Instituto

b) La cmbra se retirara de tal manera que siempre se
procure la seguridad de la estructura.

€) Los costados de columnas, trabes podran descimbrarse
después de 24 horas siempre y cuando el concreto sea lo
suficientemente resistente.

d) Durante el retiro de los moldes y cimbra se evitaran
choqgue o vibraciones que dafen en cualquier forma el
concreto

E.01.06 Tiempos de descimbrado

a) La determinacién del tiempo que deben permanecer
colocados los moldes y la obra falsa depende del caracter
de la estructura, de las condiciones de la estructura, de
las condiciones climaticas, del tipo de cemento empleado,
y del uso de aditivos que aceleren o retarden el fraguado
del concreto

b) Como minmo y a menos que el Instituto indique otra
cosa, los periodos entre la terminacion del colado y la
iniciacion de la remocién de los moldes y la obra falsa
deberan corresponder a lo indicado en la tabla anexa No.
: 18

TABILA 1

PLRIODOS LNTRL LA TLRMINACION DLL COLADO Y LA
RFMOCION DF 1 0S MOI DFS NF | A ORRA FAI SA

| 11°0 DL CLMLNTO | roriwanp |
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FIEMFNTO

PORTIAN TIPOS | I1 IV V TIPO I
LSTRUC TURAL PORTLAN PUZOLANICO 11O IP | RLSISTLNCIA
RAP
Trabes 14 dias / dias
| osas 14 dias / dias
Bovedas 11 dias / dias
Columnas 7 dias 1dia
Muros y Conlra- 2 dias 1dia
fuenes
Costados trabes 2 dias 1dia
losas

¢) Después de retirada la cimbra se dejaran puntales en los
centros de los principales miembros estructurales,
retirando €stos hasta que el concreto alcance el 90% de
la resistencia de proyecto.

d) En la construccion de cascarones y estructuras de
grandes claros, no se retirara la cimbra hasta que el
ensaye de los cilindros de concreto representativos y
curados en las mismas condiciones de la estructura,
hayan alcanzado la resistencia de proyecto.

e) No se permitira descimbrar aquellas porciones de
estructura que no estén apuntaladas adecuadamente
para soportar durante la construccion cargas que excedan
a las de diseno.

f) Cuando se usen aditivos, la remocion de la obra falsa y
moldes se iniciard cuando lo ordene el Instituto con base
en los resultados de las pruebas de cilindros de concreto
representativos y curados en las mismas condiciones de
la estructura.

E.01.07. Medici6n para fines de pago

Se hara tomando corno unidad el metro cuadrado con

aproximacion al décimo, debiéndose cuantificar

exclusivamente la superficie de molde que esté en contacto

con el concreto.

a) No seran medidas para fines de pago las superficies de
formas empleadas fuera de las lineas y niveles de
proyecto, salvo que asi lo ordene el Instituto.

E.01.08 Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Cargo directo por el costo de los materiales como
madera, clavos, aceites para el curado, goteros,
chaflanes, pernos, separadores, desmoldante, alambre
recocido No. 18, flete, desperdicios, acarreos. Hasta el
lugar de utilizar con recuperacion a favor del contratista

b) Mano de obra requerda para llevar a cabo todos los
trabajos de cimbra y descimbra, su fabricacion y
conservacion incluyendo la reposicion total o parcial de la
cimbra o parte de ella, que no haya sido correctamente
ejecutada a juicio del Instituto.

c) Depreciacion y demas dervados del viso de equip
herramienta.

d) Equipo de seguridad correspondiente al equipo
pava la proteccion del trabajador, para ejeg
concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas. El costo de los matériales y
mano de obra necesaria para dotar a las zonas de trabajo
de andamios, pasarelas, andadores y seializacion y las
obras de proteccion para la correcta ejecucion del trabajo,
propuesta por el contratista y apruebe o indique el
Instituto.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion A.06.1 08 precio unitario.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas especificaciones.

E.02, ACERO DE REFUERZO

E.02.01 Definicion

Elementos estructurales de acero que se emplean asociados
al concreto para absorber esfuerzos que éste por si solo es
incapaz de soportar.
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£.02.02 Materiales
a) Varillas de acero

£.02.03. Generalidades

a) El acero de refuerzo debera satisfacer los requisitos
especificados en los proyectos respectivos, asi como los
sefialamientos que a este respecto se hacen en las Gulas
Técnicas de Construccion en vigor fijadas por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

b) Los materiales necesarios para el habilitado y colocacion
del acero de refuerzo deberan satisfacer los requisitos y
especificaciones del proyecto en cada caso, asi como los
requisitos de calidad estipulados en las normas vigentes
de la Direccion General de Normas de la Secretaria de
Economia

c) La procedencia del acero de refuerzo debera ser de un
fabricante aprobado previamente por el Instituto.
d) Cada remesa de acero de refuerzo recibida en la obra

debera  considerarse  COMO lote y estibarse
separadamente de aquél cuya calidad haya sido
verificada y aprobada

Del matenal estibado se tomaran muestras necesarias
para efectuar las pruebas correspondientes  siendo
obligacion del contratista permitir el libre acceso a sus
almacenes para la obtencion de las muestras. En caso de
que los resultados de las pruebas no satisfagan las
normas de calidad establecidas, el material sera
rechazado

e) El acero de refuerzo debera llegar a la obra, libre de
oxidacion, exento de grasa, quiebres, escamas,
hojeaduras y deformaciones de su seccion

f) El acero de refuerzo debera almacenarse clasificandolo
por diametros y grados bajo cobertizo, colocandolo sobre
plataformas, polines u otros soportes y se protegera
contra oxidaciones y cualquier otro deterioro.

g) Cuando se estime que el acero de refuerzo se haya

oxidado o deteriorado, se deberan hacer pruebas de

laboratorio para su aceptacion o rechazo por parte del

Instituto

Cuando se determine por el laboratorio que el grado de

oxidacion es aceptable, la limpieza del polvo de oOxido

debera hacerse por procedimientos mecanicos abrasivos

(cepillo de alambre o chorro de arena)

i) Igual procedimiento debera de hacerse para limpiar el
acero de lechadas o residuos de cemento, pinturas, efc.
antes de reanudar los colados, siempre debera evitarse la
contaminacion del acero de refuerzo con sustancias
grasas o aceites, en caso de que esto ocurra se removera
con solventes que no dejen residuos grasosos.

j) Las varllas corresponderan a la resistencia, diametro y
numero indicados en los planos de proyecto autorizados.

Todo el acero debera estar sujeto con amarres de

alambre recocido o con el tpo de sujecion que se

especifique.

Cuando se requiera la soldadura en el acero de refuerzo

deberan ser compatibles el procedimiento de soldadura y

la soldabilidad del acero y deberan seguirse los

lineamientos marcados en este capitulo.

h

K

E.02.04. Acero de refuerzo

1. Control de obra

El acero de refuerzo ordinario se sometera al control

siquiente, en lo referente al limite de fluencia

A) Muestreo
Para cada tipo de barras (laminadas en caliente 0 torcidas
en frio) se procedera como sigue:
De cada lote de 10 toneladas o fraccion, formado por
barras de una misma marca, un mismo grado, un mismo
diametro y correspondientes a una misma femesa, de
cada proveedor, se tomara un especimen para ensaye de
tensidn, que no sea de los extremos de barras completas,

si algun espécimen presenta defectos superficiales, sera
substituido.

Cada lote definido debe quedar perfectamente
identfficado y no se utilizara en tanto no se acepte su
empleo con base en resultados de los ensayes que se
realizaran de acuerdo a la Norma DGN B 172

Si el porcentaje de alargamiento de algun especimen
resulta menor que el especificado en la norma DGN
respectiva y sl ademas alguna parte de la fractura queda
fuera del tercio medio de la longitud calibrada, se
permitira repetir la prueba.

Si el esfuerzo de fluencia de un espécimen resulta mayor
o igual que el minimo especificado para ese grado en la
Norma DGN correspondiente, y Si ademas cumple con l0s
otros requisitos de la misma, se podra usar el lote
representado por el espécimen, en caso contrario, el lote
se rechazara

Doblado de varillas

a) Con el opjeto de proporcionar al acero la forma que

fije el proyecto las varillas de refuerzo de cualquier

diametro se doblaran en frio

Ningun acero de refuerzo parcialmente ahogado en el

concreto debe doblarse, excepto cuando asl s€

indique en los planos de disefio o lo permita el

Instituto

Cuando expresamente lo autorice el Instituto las

varillas podran doblarse en caliente y en este caso, la

temperatura no excedera de 200° C la cual se
determinara por medio de lapices del tipo de fusion

La fuente de calor no se aplicara directamente a la

varilla y debera exigirse que el enfriamiento sea lento

y natural

Cuando lo indique el proyecto ylo lo ordene el

Instituto, se haran ganchos en los extremos de 1as

varillas' el término gancho estandar se empleara para

designar (Fig. A)

1. Un doblez de 180° mas una extension de por 10
menos 4 db., pero no menor de 65 mm. En el
extremo libre de la varilla, 0

2 Un doblez de 90° mas una extension de por lo
menos 6 db. Pero no menor de 65 mm En el
extremo libre de la vanlla.

3. Solamente para ganchos de estribos y anillos un
doblez de 90° 6 de 135° mas una extension de
por lo menos & db pero no menor de 65 mm_en el
extremo libre de la vanlla.

4. Para anilllos cerrados que se definen como
zunchos, un doblez de 135° mas una extension
de, por lo menos 10 db

5. Diametros minimos de doblado. El didmetro del
doblez medio en la cara interna de la varilla
excepto para estribos y anillos, no debe ser
menor que los valores dados en la tabla No. 1 con
un doblez de 180°.

6. El diametro interior M doblez para estribos Yy
anillos no debe ser menor de 4 db para varillas
del No 6 menores, para varillas mayores del No. 5
el diametro del doblez sera de acuerdo a la tabla
No. 1.

b
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TABLA 1

Fy = 4200 Kg/cm® Fy = 4200 Kglcm’
DIAMETRO Nos. 2 Hal D - 6d Nos. ?ba8 |D-6d

a No 10 () = 8d No 10 1) - 8d
No 12 D=-10d No 12 0D=10d
Ao G J AO6G
mm. | Pulg Pulg cm Pulg cm Cms

GANCHOS A 180° GANCHOS A 90°
Varilia

N

79 516 5 13 2% 6 13

95 3/8 13 3 8 15

5
127 17 6 15
/

159 58

o
wlo
N
=
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x|o|o|a]w
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o
o

254 1 1 28
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3181 114 17 43 12112 32 | 54

381 1172 | 23314 60 18 46| 69




E. CIMBRAS, ACERO DE REFUERZO Y CONCRETOS

C) Juntas en el acero de refuerzo

Las barras de refuerzo pueden empalmarse mediante
traslapes o estableciendo continuidad por medio de
soldadura de filete, a lope, de penetracion completa Las
especificaciones  y detalles  dimensionales  de  los
empalmes, se indicaran en los planos de proyecto.
1. Todo empalme soldado debe ser capaz de transferir
por lo menos 125 veces la fuerza de fluencia de
tension de las barras, sin necesidad de exceder la
resistencia maxima de estas.
No deberan traslaparse varillas mayores del No. 8.
Los empalmes no deberan hacerse en las secciones
de maximo esfuerzo, salvo que a juicio M Instituto se
tornen las precauciones debidas, tales como
aumentar la longitud de traslape o usar como refuerzo
adicional helices o estribos alrededor del mismo, en
toda su longitud
4. las juntas traslapadas se haran con una longitud
igual a 40 diametros de las varillas empalmadas salvo
indicacion en contrario. (Fig. B)
No debera traslapar o soldarse mas del 50% del
acero de refuerzo en una misma seccion,
6. Las juntas en una misma barra no podran estar
cercanas una de otra en una longitud equivalente a
40 diametros, midiéndose ésta entre los extremos
mas proximos de las varillas.
D) En caso de que se especifiquen juntas soldadas a tope,
estas se efectuaran de acuerdo con las normas de la
American Welding Society, de tal manera que sean
siempre capaces de desarrollar un esfuerzo a la tension
igual al 125% de la resistencia de fluencia especificada
para el acero de refuerzo en el proyecto
Estas capacidades seran controladas por medio de las
pruebas fisicas y radiograficas que el Instituto senale.
E) Recomendaciones para soldar barras de refuerzo.
En estas recomendaciones se dan los lineamientos a
sequir en el soldado al arco eléctrnico de barras de
refuerzo, utiizadas en estructuras de concreto tanto de
las que han obtenido sus caracteristicas mecanicas
mediante su composicion quimica y el proceso de
laminacion en caliente, como de aquéllas cuyas
caracteristicas mecanicas son resultado de un tratamiento
en frio después del laminado en caliente.
Se hace referencia a las diferentes clases de barras que
estan incluidas en las normas actuales de la Direccion
General de Normas (DGN) y se indican las caracteristicas
de las juntas que pueden emplearse en cada caso, asi
como los electrodos que deben wusarse y los
procedimientos mas adecuados para depositar la
soldadura. Se describen también métodos para
supervision y comprobacion de la calidad del producto
final
Tipos de barras y especificaciones correspondientes
En la tabla 2 se indican las caracteristicas principales de
los diferentes tipos de barras de refuerzo que pueden
soldarse de acuerdo con estas recomendaciones
Analisis quimico
Para aplicar algunas de las instrucciones contenidas en
estas recomendaciones es necesario conocer la
composicion quimica de las barras que se vayan a soldar,
ya sea que la proporcione el fabricante o que se obtenga
por medio de analisis efectuados postenormente.  El
analisis quimico es necesario, independientemente de las
caracteristicas mecanicas de las barras.
Electrodos
Clasificacion
Los electrodos recubiertos empleados en soldadura
manual se designan con la letra E seguida por cuatro o
cinco numeros, en la forma Eabde o Eabcde; los dos o
tres pnmeros digitos indican la resistencia minima a la
rotura por tension del material depositado por el electrodo
en miles de libras por pulgada cuadrada, el penultimo

XN

o

44

F)

Indica la posicion o posiciones en que el electrodo puede
producir soldaduras satisfactonias, y el ultimo se refiere al
tipo y caracteristicas de la cornente que se debe emplear
y la naturaleza del recubrimiento del electrodo. Por
ejemplo, un electrodo E6010 produce soldadura con una
resistencia minma a la tension de 60000 libras por
pulgada cuadrada (4 200 kgfem’ aproximadamente),
puede ulilizarse en todas posiciones (el 1 corresponde a
electrodos adecuados pata ser empleados en cualquier
posicion, plana, horizontal, vertical o sobre cabezal, y
requiere el uso de cornente continua con polardad
invertida, es decir el electrodo debe ser el polo positivo en
el circuito y el metal base el negativo

Los electrodos ExxI5, ExxI6, ExxI8 y Exx28 (as; como los
Exxx15, Exxx16, etc) son de bao contemdo de
hidrégeno, ya que su recubrimiento tiene muy pocos
componentes que contengan ese elemento, lo que
ocasiona que en la atmoésfera del arco existan solo trazos

de hidrégeno o humedad.

Los electrodos que se utilicen en empalmes de barras

deben proporcionar un metal de aportacion que tenga

propiedades fisicas semejantes a las de la barra Debe

ponerse especial atencion en los esfuerzos de fluencia y

de rotura en tension en la ductilidad, expresada en

porcentaje de alargamiento

El pnimer paso en la eleccion del tipo de electrodo se

basa en la resistencia que debe tener el empalme, la que

es funcion de la resistencia de la barra y de los requisitos

del codigo que se empleando De acuerdo con el

Reglamento del Distrito Federal se considera que un

empalme soldado es ciento por ciento eficiente cuando

resiste, antes de romperse, una tension igual o mayor que

la correspondiente al 125 por ciento del esfuerzo

Uniones a tope con soldaduras de penetracion

Se prefiere este tipo de uniones a las realizadas con
soldadura de filete, excepto en barras de diametro
pequeno. Se recomienda su empleo para barras del No
10 6 mayores, y en todos los casos en que determinados
requisitos de colocacion impidan o dificulten el uso de
traslapes.

Preparaciones de los extremos de las barras

Para permitir una colocacion adecuada del metal de
aportacion, que debe rellenar totalmente la seccion
transversal de la junta, es necesario biselar los extremos
de las barras de alguna de las maneras indicadas en la
Fig. 2

La preparacion a) se emplea normalmente en barras gue
se sueldan en posicion horizontal, y la b) para barr
posicion vertical

Las preparaciones mostradas en la Fig.
utibzarse sin emplear placas u otros elem
respaldo, unicamente en los casos en que
tenga acceso comodo a todo el perimetre’ de la barra.
Cuando debe depositarse el metal de aportacion por un
solo lado de la junta, se empleardn algunos de los
elementos de respaldo indicados en la Fig. 2.

Mano de Obra

Soldadores

Todos los soldadores que utilicen barras para soldar,
deberan ser calificados previamente en examenes que
reproduzcan, con mayor facilidad posible las condiciones
en las que se efectuara el trabajo

Uniones a tope con soldadura de penetracion

Como elementos de respaldo se puede utilizar una placa
de acero o de cobre, doblado en "media caia" o bien un
angulo de acero estructural, la placa doblada puede
substituirse por medio tubo de didmetro adecuado Fig. 3.

Cuando se emplee como respaldo una placa doblada de
acero, el primer cordon se depositara de manera que se
obtenga fusion completa entre la soldadura y la placa en
toda la zona en que ambas estén en contacto.
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Si se emplea angulo .d" respaldo es necesano rellenar H) Inspeccion visual final

con metal de aportacion el hueco que queda entre la ralz 1 Se verificara el alineamiento de las varillas en que se

de la junta y el borde interior del angulo hayan efectuado empaimes soldados

Si el respaklo es de placa de cobre, puede quilarse 2 Se verificara el cumplimiento de las especificaciones

despues de colocar l0s pnmeros cordones, para utilzarlo de los planos de proyeclo referentes a8 dimensiones

en otra junta. No serd necesano quitar los respaldos de distribucion  tamafio. contorno 'y continuidad de las

acero. se podra hacer siempre que el procedimiento soldaduras

utilizado no ocasione mingun daio en la junta, Las placas Apariencia de las soldaduras

o angulos de respaldo no contribuyen a aumentar la 4. Delectos superficiales, tales como gretas, poros

crateres, socavacion, etc.

5 Limpieza, debe efectuarse de manera que no oculte
vicios tales como grietas

ficaciones relativas a soldadura y 6. as radiografias y pruebas destructivas se ulilizaran

como complemento de la inspeccion visual y del

control mantenidos a traveés de todas las etapas

w

resistencia de la junta

G) Supervision de las unidades a tope
Objetivos
Se cumplan las espec!
las condiciones establecidas en los planos de proyecto.
Recomendaciones
Se prevera la aparcion de defectos en el procedimiento
en lugar de corregirlos postenormente. 1). Paquetes de acero de refuerzo
La supervision se Iniciara antes de comenzar los Las barras longitudinales se pueden agrupar formando

paquetes con un maximo de cuatro barras cada uno

empalmes entre varillas continuando durante la ejecucion

En trabes 0 vigas no deben formarse paquetes con barras

de los pnmeros 1rabajos y

se concluira cuando el trabajo

este terminado Se debera comprobar si el acero de

refuerzo es el especificado en el proyecto, se conocera su
composicion quimica como se indica en la tabla 2.1.

Se comprobara que todos los soldadores estén
calficados.

Se verificara que el equipo @ utilizar es el adecuado y esta
en condiciones correctas de operacion

Antes de iniciar €l proceso de soldadura, se le revisaran
las caras y bordes de las partes en que se colocara la
soldadura, asi como las preparaciones de las juntas son
correctas en cuanto al angulo de inclinacion de biseles,
abertura de la raiz Limpieza de las zonas en que s€
depositara 12 soldadura, alineamiento de las varillas a
empalmar y/o dispositivos a emplear para mantenerlas en
posicion

Se verficara que 10S electrodos a emplear sean los
correctos teniendo en cuenta su diametro, la resistencia
deseada de la junta. posicion en que debera depositarse
la soldadura y las caracteristicas de 13 corriente
(amperaje, voltaje, polandad)

mas gruesas que la No. 11.

Los paquetes s€ usaran solo cuando queden alojados en

un angulo de los estribos

Para determinar la separacion mimma entre paquetes
cada uno se tratard como una barra simple de igual ared

transversal que la del paquete.

EI recubrimiento libre no debera ser menor que 2cm ni
que 1.5 veces el diametro de la barra mas gruesa del

paquete.

Para calcular la separacion del refuerzo transversal rge el
diametro de la barra mas delgada del paquete

Los paquetes de barras deben amarrarse firmemente coN
alambre a fin de asegurar que permanezcan en posicion

horizontal o vertical.
La longitud de traslape de los

paquetes de varilla sera la

correspondiente al diametro individual de las varillas del
paquete, incrementadas en 20% para paquetes de tres
varillas, y en 33% para pagquetes de cuatro varillas.

Dentro de un paquete 1as varillas que lo forman no deben

\raslaparse entre si.
No se haran traslapes en lug
permita una separaci

ares donde la seccion nO

6n minima libre de 15 veces el

tamafio maximo del agregado grueso. entre el empalme Y

Ja varilla méas proxima

Salvo que el proyecto ylo el Instituto indiquen lo contrario.

los traslapes de

como horizontales se haran de manera que

caso queden alineados

£.02.05. Ejecucion

Colocacion del acero de refuerzo

a) El acero de refuerzo deberd
firmemente durante el colado

longitudes, separaciones y area que fije el proyecto.

b) La distancia minima centro @

paralelas debe ser de 2 1/2 veces su diametro tratandose
de secciones circulares. En todo caso, la separacion de
Jas varillas no deberd ser menor do 1.5 veces el tamano
maximo del agregado dejandose un ospacio aproplado
con el objeto de que pueda pasar el vibrado
ullas. Las varillas paralelas a Ja superficie exteror de un

miembro quedaran protogida
concreto, de espesor no menor
caso sera menor de 20cm

c) El acero de refuerzo deberd

amarres  de alambre,  silletas Y separadores,

resistencia y en numero
movimiento durante ol colado

d) Una vez que esto terminado el armado

acero de rofuerzo el Instituto
revision corrospondiente de

estructurales y/o indicaciones del Instituto 0 ven
forma y POSICiOn siendo

dimensiones, wpnrncnonus.

varillas en elementos tanto verticales

en ningun

colocarse y mantenerse
en las posiclones, forma,

centro entre dos varillas

a través de

s por recubrimiento de
a su diametro y en ningun

sujelarse en su sitio con
de

suficiente  para impedir

y colocacion del
procederd o ofectuar la
acuerdo o 108 planos
ncando

o\t
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indispensable su aprobacion para proceder al colado
Dicha aprobacion se anotara en el libro de Bitacora

L os estribos deberan rodear a las vanllas longitudinales y
quedar firmemente unidos.

El refuerzo proximo al molde debera separarse del mismo
por medio de separadores de acero 0 dados de concreto,
que tengan el espesor necesano  para dar el
recubnimiento de proyeclo.

En losas con doble capa de refuerzo mantendran la
posicion de este medio de silletas fabrnicadas con acero
de refuerzo de 3/8° de didmetro de modo que la
separacion entre las varill3s inferiores y superiores sea la
indicada en el proyecto estructural

Se autornizara por el Instituto sustituir parcialmente el
acero de refuerzo fyado en el proyecto estructural, por
otro de diferente seccion, el cual debera cumplir como
minimo, con el area del acero de refuerzo de la seccion,
con el perimetro necesano para adherencia y ser del
mismo limite de fluencia.

Cuando el refuerzo paralelo se coloque en dos 0 mas
capas. las varillas de las capas superiores deberan
colocarse directa mente arrba de las que estan en las
capas infenores, con una separacion libre entre capas no
menor de 2.5 cm.

En muros y losas excepto losas nervadas, la separacion
del refuerzo pnncipal no sera mayor que 3 veces el
espesor del muro o de la losa, ni mayorded5 cm,

En elementos que estaran a compresion con refuerzo
helicoidal y anillos, la distancia libre entre varillas
longitudinales no sera menor que 1.5 veces el diametro
nominal de la varilla, ni menor de 4 cm.

Todos los pasos en elementos estructurales se reforzaran
en su perimetro de acuerdo al proyecto estructural

Por mingun motivo sera admisible que los pasos queden
en los tercios de trabes que nulifiquen o destruyan la
seccion de, compresion o interrumpan el armado principal
de tension

La existencia de pasos en trabes tendra una ubicacion
imitada dentro del tercio central del peralte con
localizacion adecuada de acuerdo con la resistencia a
esfuerzo cortante de la trabe

TABLA

n)

fi)

S se Interrumpen estribos por el paso, seran sustituidos
lateralmente a ambos lados del paso reforzando con
estrbos, a mitad de la separacion, €n la parte supenor e
inferior de la trabe se reforzara longitudinalmente con dos
varillas No 4 o del mismo diametro que el armado del
lecho superior e inferior respectivamente

Antes de los colados todos los huecos deberan dejarse
preparados con las dimensiones especificadas y no se
permitira formar un paso después del colado rompiendo el
concreto

Todos los elementos ahogados en el concreto, como
ductos y cajas para instalacion eléctrica, anclajes para
soporte  de  eslructuras, instalaciones equipos,
etc deberan quedar en sui posicion exacta antes del
colado y perfectamente anclados

E.02.06 Tolerancias

1

2

La suma de las discrepancias medidas en la direccion del
refuerzo con relacion al proyecto, en las losas, zapatas,
muros, cascarones, trabes y vigas, no sera mayor de 2
veces el diametro de la varilla, ni mas del 5% del peralte
efectivo. En columnas rige la misma tolerancia pero
referida a la misma dimension de su seccion transversal.
En los extremos de las trabes y Vvigas, la tolerancia
anterior se reduce a una vez el diametro de la varilla

La posicion de refuerzos de zapatas, muros, cascarones,
trabes y vigas, sera tal que no reduzca el peralte efectivo
“d” en mas de 3 milimetros mas 3 centésimas de “d". ni
reduzca el recubrimiento en mas de 05 cm. En las
columnas rige la misma tolerancia pero refernda a la
minima dimension de su seccion transversal.

Las dimensiones del refuerzo transversal en trabes, vigas
y columnas, medidas segun el eje de dicho refuerzo, no
excederan las del proyecto en mas de un cm. mas 5
centésimas de "t" la dimension en la direcciOn en que se
considera la tolerancia, ni seran menores de las del
proyecto en mas de 3 milimetros mas 3 centésimos de “t".
El espesor del recubrimiento libre efectivo del acero de
refuerzo en cualquier miembro estructural, no difenra del
proyecto en mas de 5 milimetros.

La separacion del acero de refuerzo en losas, zapatas,
muros y cascarones, respetando el namero de varillas en
una faja de un metro de ancho, no diferra de la del
proyecto en mas de 1 centimetro mas 1 décimo de s’
siendo “s" la separacion fijada.

TIPO DE VARILLAS DE REFUCRZO Y ELECTRODOS QUE DEBEN USARSE

ACERO DE REFULRZO ELECTROQY
Asgnacion Titulo de la Norma Composicidn Grado Resistencia Limte de | Elongacion | Minimaen | Para desarrollar el 125% del
Quimica % Max, min. a lension fluencia | en 203 mm. % esfuerzo de fluencia de la
de P Minimo varilla
Kg/em? Kg/cm?2 No. Varilla__| Elongacion
N61568 Varillas corfu- 05 En analists 42 5200 4200 3456 9 E-80
B294 1972 gadas para de cucharon. 8 8
refuerzo de 25% mas en and 10 7
concreto de lisis do com 60 7 000 6 000 12 5 £-100
bietes probacion
A 61668 Varillas cormugadas a2 6 300 4200 70,000 £-80
B 181974 ce nel para refuerzo resistencia
de concrelo alension
AB17-68 Varillas corrugadas 42 6300 4200 253 8 E-80
B 32-1974 pata refuerzo de 456 8
conereto 8 7
procedentcs 10 7
de cjes 12 /
B 6-19/4 Varillas corrugadas 05 cn analisis a7 6300 47200 253456 9 £-80
procedentes de de cucharon 8 8
lingote o palanquilla 25% mas en 10,12 7
para refuerzo analisis
de concreto comprobacion
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7. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas,
considerando los traslapes, no diferird de la del proyecto
en mas de 1 cm + 10% de dicha separacion, pero
siempre respetando el numero de varillas y su diametro y
de tal manera que permita pasar el agregado grueso.

8. La separacion del refuerzo transversal en cualquier
miembro estructural, no diferira de la de proyecto en mas
de 1 cm. + 10% de dicha separacion

E.02.07. Mediciones para fines de pago

a) Se hara tornando como wunidad la tonelada con
aproximacion al milésimo El peso del acero de refuerzo
estard dado por unidad de longitud y de acuerdo a lo
especificado por el fabricante y autonizado por el Instituto.
La medicion se hara sobre lo indicado por el proyecto

b) No se mediran los desperdicios, traslapes, ganchos,
alambre, silletas ni separadores ya que quedan incluidos
en el precio unitario.

c) Si el contratista con autorizacion del Instituto, sustituye
acero de la seccion indicada en el proyecto por otra de
diferente seccion y area equivalente 0 mayor se medira
solamente el peso del acero de refuerzo indicado en el
proyecto

d) La soldadura y sus pruebas radiolégicas seran medidas
por pieza.

E.02.08 Cargos que incluyen los precios unitarios

I. Para el acero de refuerzo

a) Cargo directo por el costo de todos los materiales que
intervienen desperdicios, traslapes, ganchos, silletas,
separadores, alambres para amarres, flete y
desperdicio, acarreo. Hasta su lugar de utilizacion.

b) La mano de obra para habilitar, armar, cortes,
amarres, y toda la necesaria para ejecutar todos los
trabajos hasta la correcta colocacion del acero de
refuerzo, impieza y retiro de sobrantes fuera de obra.
Cuando por causas imputables al contratista se
precise la realizacion de pruebas para determinar el
deterioro que hubiera podido causar la oxidacion del
acero de refuerzo, tanto las pruebas como la impieza
del mismo seran por cuenta del contratista.

c) Pruebas de laboratorio necesarias

d) Depreciaciéon y demas dernvados del uso de equipo y
herramienta.

e) Equipo de segundad, correspondiente al equipo
necesario para la proteccion del trabajador durante la
ejecucion del concepto del trabajo.

f) Instalaciones especificas, el costo de los materiales y
mano de obra necesarios para dotar a las zonas de
trabajo de andamios, pasarelas, andadores que para
la correcta ejecucién del trabajo proponga el
contratista y apruebe o indique el Instituto.

g) Todos los cargos mencionados en la definicion
A 06 108 (precio unitario)

h) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Il. Para soldadura a tope

a) Cargo directo por el costo de los materiales como
electrodos, caldad  radiografiable,  respaldos
metalicos, material para pruebas, flete, desperdicios,
acarreo, hasta el lugar de utilizacion

b) La mano de obra calificada, preparacion y limpieza de
la superficie, corte, esmerlado, biselado, soldado,
limpieza y retiro de sobrantes fuera de la obra

c) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

d) Equipo de seguridad, correspondiente al equipo
necesario para la proteccion del trabajador durante la
ejecucion del concepto del trabajo
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e) Instalaciones especificas, el costo de los materiales y
mano de obra necesarios para dotar a las zonas de
trabajo de andamios, pasarelas, andadores y las
obras de proteccién que para la correcta ejecucion del
trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el
Instituto

f) Todos los cargos mencionados en la definicion
A.06.108 (precio unitario)

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y
que no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion

E.03. CONCRETO HIDRAULICO

E.03.01. Definicion

Producto resultante de la mezcla y combinacion de cemento
portland agua carente de impurezas nocivas y adicionantes
en su caso, agregados peétreos sanos seleccionados y
dosificados adecuadamente.

E.03.02. Materiales
Los mateniales que se emplean en la fabricacion del concreto
hidraulico son los siguientes

a)

b)
<)
d)

Cemento portland en todos sus tipos, cemento portland
puzolanico, cemento portland de escorias y cemento de
escorias de altos hornos.

Agregados peétreos

Agua

Aditivos

E.03.02.A. Cemento

1

Generalidades

a) Las estipulaciones y requisitos contenidos en las
Normas NOM C-1 y ASTM C-150 seran aplicables al
cemento en lo concerniente a  calidad,
almacenamiento, manejo, inspeccion y muestreo

b) Cuando no se especifique determinado tipo de
cemento en el proyecto deberd entenderse que se
usara cemento portland tipo 1.

c) Elcemento que se utilice deberd ser de una marca de
reconocida calidad previamente aprobada por el
Instituto.

d) Ningun cemento de marca nueva o sin antecedentes
de buena calidad sera autorizado hasta que se haya
hecho en forma continua y durante seis meses por lo
menos, doce ensayos cuyos resultados apruebe el
Instituto,

€) Elcemento envasado que se utilice, debera llegar a la
obra en envases originales cerrados en la fabrica y
permanecer asi hasta su utilizacion en la obra.

f) El peso nominal de los sacos es de 50 kg. con una
tolerancia de mas o menos 0750 kg respecto al
nominal.

g) Ningun cemento podra emplearse cuando tenga mas
de un mes de almacenamiento, a menos de cumplir
con los requisitos de una nueva prueba d
laboratorio.

h) Cuando por motivos justificados el Contratist:
pretende usar cemento de un tipo diferente 4l
especificado, podra hacerlo mediante la autorizacion
previa del Instituto, y sin que esto implique vanacion
en el precio unitario aprobado.

Muestreo

a) El Instituto se reserva el derecho de muestrear el
cemento y ordenar las pruebas de laboratorio que
estime pertinentes en cualquier momento, siendo
obligacion del Contratista cooperar para la realizacion
de dichas pruebas. De acuerdo con el resultado que
se obtenga, el Instituto podra aceptar o rechazar el
lote de que se trate, independientemente de las
decisiones que se hubieran tomado anteriormente al
respecto. El cemento a utilizarse debera estar exento

-
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de granos o predras resultado de fraguados parciales
Por antguedad o humedad

D) b contratsta debera ndcar cudl os el ote de
Cementd que se va a emplear en la obta pata hacer
el Jdmespandiente muastted y practicar 1os onsayos
QUEe S fequeran antes de usark)

Anacenamenty

a) Bl lugar destinado al almacenamiento de cemento
dedbera ser propuesto por el Contratista y autorizado
por el Institule  debwendo reuni las condiciones de
seguedad necesanas para garantizac la malerabibdad
del cemanto

b) El piso del local elegikio debera estar a sulicente
sobre o suekr a hn de preservar el cemento de 1a
humedad. Con este mismo propasito, el techo debord
set impermeabdle y el piso del tetreno natural deboera
estar dgebxdamente drenado

¢) lLas bodegas ast construxias doberan tener la
ampltud  suficente para que el cemento  pueda
colocarse a una separacion adecuada de los muros y
estbandolo. formando pias no mayores de 2.00 m
de altura

d) El amacenamiento deberd hacerse en lotes por
separado. con objeto de faciitar la identificacion de
las distintas remesas y poder hacer el muastreo de
cada lote

e) El lote de cemento almacenado cuyas pruebas no
hayan resultado satisfactonas. y en consecuencia
haya sido rechazado debera ser relirado de la
bodega y trasladado fuera de la obra, por cuenta M
Contratista

f) Cuando las necesidades del trabajo lo demanden
podran depostarse al aire libre las cantidades
necesanas de cemento prevista para el consumo de
un dia. En este caso. el cemento deberd colocarse
sobre un entanmado aislado del suelo y, si las
condiciones chmaticas lo exigen debera cubrirse con
lonas amplas o cuakquer otro tipo de cubierta
mpermeable. El terreno sobre el cual descanse el
entanmado debera estar drenado perimetral mente.

g) Elcemento se transportara de la bodega en carretillas
0 por cualquier otro medio que facilite su traslado al
lugar de mezclado evitando el detenoro del matenal.

h) Cuando el Insttuto autonce el empleo de cemento a
granel las dimensiones y caracteristicas de los sitios
de almacenamento seran fijadas por el propio
Instituto. El equipo de transporte para el cemento a
granel debera ser previamente autorizado por el
mismo

E.03.02. B. Agregados

1

Generalidades

Los agregados finos y gruesos se cobtendran de los
bancos o depositos fyados por el Instituto, o bien de los
propuestos por el Contratista y aprobados por el Instituto
deberan proporcionar muestras de los materiales que van
a utilizar, cuando menos quince dias antes de la fecha
fyada para dar principio al colado

Muestreo

Penodicamente y a juicio del Instituto, se haran
muestreos y ensayes de los bancos o depositos de
agregados finos o gruesos aprobados, con el fin de
comprobar su uniformidad o poner de manifiesto los
cambios que pudieran haberse acusado en sus
caracteristicas. Es obligacion del Contratista cooperar
para la realizacion de dichas pruebas, permtiendo al
Instituto acceso a sus bodegas y bancos de deposito para
la obtencion de muestras.

Requisitos minimos

Las caracteristicas minmas que deberan reunir los
agregados finos y gruesos deberan ser las siguientes:
estar compuestos por particulas duras, con buena
granulometria aparente, resistente y razonablemente

a8

o

axonton de arcilas maleriag orgadnicas y otins sustancias

nocivas que pueden nflue en ung reducoion de ]

roamtenci y dutabiidad del concreto

Almacenamisnto

Fl atmacenamiento y maneja de los agregados palrens

dobord hacerse de manvra que ho 8o altero sy

COMPORCION (ll(l!\\ll(\l‘\l“ll( 0 oyn Bsud por sugragacion o

por  clasicacion  da  los  distintos tamafos.  nl

coantaminandose al mezclar con polvo u olras maleriss

extrafas  Deberdn almacenarse en plataformas 0 pisos

adecuados.  construidos  uxprofuso  y en  lotos

suficientemante distantes para evilar que &e mezclan

antre sl los agregados de diferanta clasificacion. La capa

do agregados que  por  algun  motivo s hublera

contaminado, no deburd utilizarse

Pruebas

Las pruebas A que se somaterdn los materiales con al

objoto de comprobar su calidad serdn las siguientos

a) Granulometria

b) Cantidad de matarial que pasa la malla 200

¢) Impurezas orgAnicas

d) Roesistencia a la floxion

e) Resistencia a la compresion

f) Intemperismo acelerado

@) Pariculas ligeras

h) Peso de la escona

1) Desgaste

) Modulo de finura

k) Particulas suaves

) Reactvidad de agregados

m) Congelacion y descongelacion.

Las normas de ejecucion de las pruebas antes

mencionadas serdn las indicadas en el ASTM y Normas

Oficiales Mexicanas

Agregados finos

a) Generalidades
El agregado fino sera arena ya sea natural u obtenida
por trturacion o una combinacion de ambas

b) Granulometria
El agregado fino debera estar graduado dentro de los
limites consignados en la tabla anexo No 1
Los porcentajes minimos especificados en dicha tabla
para ¢l matenal que pasa las mallas No. 50 y No, 100
pueden reducirse a 5 y a 0, respectivamente, sl el
agregado va a ser empleado en concreto con aire
incluido, conteniendo mas de 250 kg de cemento por
metro cubico 0 en concreto sin aire  incluido
conteniendo mas de 300 kg. de cemento por me
cubico
Tal es que si se utihza un aditivo mineral aprob
por el Instituto para emplearse con el prop
suplir la deficiencia de los porcentajes que pas,
las mallas. El concreto con aire incluido se ¢
como concreto elaborado con cemento<con aire
incluiflo, 0 que contiene un agente inclusor de aire
siendo para ambos casos el contenido de aire mayor
del 3%
El agregado fino no debera tener mas de 45%
retenido entre dos mallas consecutivas cualesquiera
de las especificadas en la tabla anexa No. 3 y su
modulo de finura no sera menor de 2.3 ni mayor de
9.
Si el modulo de finura varia en mas de 0.20 del valor
establecido el seleccionar las proporciones para el
concreto, el agregado fino debera rechazarse, a
menos que se hagan los ajustes necesanos en las
proporciones para compensar la deficiencia de su
composicion granulomeétrica.

c) Caracleristicas
La cantidad de sustancias penudiciales en el
agregado fino, determinada en muestras diferentes y
cumpliendo con los requisitos de granulometria




